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MOTIVATIE

Prezenta documentatic de evaluare energetica s-a claborat pentru  beneficiarul
MUNICIPIUL PETROSANI m vederea respectami cenintelor minime de performanta
encrgetica care decurg din Ordinul 2641/2017 precum si din Legea 372/2005) pentru
functionarea in regim de confort si consum minim de energie.

Beneficiarul doreste sa reabiliteze din punct de vedere energetic cladirea existenta,iar
conform lemslatiel in vigoare auditul energetic sta fa baza intocrmim unel documentatn tehnice
de reabilitare (DALLDTAC,PT,DE) conform art. 18 alin (2) din Legea 10/1995 republicata in
2020 privind calitatea in constructii.

Totodata auditul energetic este documentul pe baza careia se va intocrmi documentatia
DALI pentru cresterea eflicientei energelice a cladini — conform prevedenlor ghidulu de
finantare & ,Programului privind cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligenta a
energiei in cladirile publice cu destinatie de unitati de invatamant™ - Emitent: M.M.ALP.

Conform dorintei beneficiarulvi si Conform Legii nr. 3722005 republicata in M.O.
451/23.07.2013 si actualizata in 29 wnuvane 2016 precum s conform M.O. nr.868/23.09.2020:

CAPITOLUL vl

Clidiri existente

Art. 1,

{I) La clidirile existenre la care se evecutd fucrirl de renovare majord, performania
energeficd a acestora sau a unitdfifor de clidire ce fac obiectul renowvirii trebule
imbundtifitd, pentru a satisface ceringele stabilite in metodologie, in mésura In care acest
fucru este posibil din punct de vedere tehnic, funciional 5i economic.

{2} Documentagia fehnicd elaboratd penirn awtorizarea Incridrifor de infervengie pentru
renovirea majord dezvoltd misurile previizute in raportul de audit energetic.

{3) In cazul renovirii majore a clidirilor, proprictarii/administratorii acestora pot monta
sisteme afternative de inaltd eficienta de producere a energiei prevazure la art. 10 afin. (2), in
mésura in care prin auditel energetic al cladivii se stabileste e acest lucru este posibil din
punct de vedere tehnic, funcfional §i economic.

(4) Fn cazul renovirii majore a clidirilor, proprietariifadminisiratorii acestora trebuie si
abordeze 5i aspectele legate de condififfe care caracterizeazdd un climai interior sindios,
pratecfin impotriva incendiifor $i riscurile legate de acrivitatea seismicd, precum §i cele
privind eliminarea barierelor existente in materie de accesibilitate.

(5) La stabilirea eficienfei mdsurii privind montaren sistemelor alternative de producere a
energiei, previzute la art. 10 alin, (2), se vor avea in vedere asigurarea, din punct de vedere
telinic §i funciional, a ceringelor fundamentale aplicabile, astfel cum sunt previzute la ari. 5
alin. (1) din Legea nr. 1071995, republicata, cu modificdrile st completirile ulterioare,
precium g incadrarea fn nivelwl aptim, din punctil de vedere al costurilor, a cerintelor
mifnine de performantd energeticd.

Art 12, -

(1) Cerinjele se aplicd offdirli san unitdgil de clidire renovate, in scopul cregterii
perfarmangel energetice globale a clidirii,

{2} Cerinfefe se aplicd si elementaluifelementelor de anvelopd care facedfac parte din
arvelopa cladirii i aredon an impact semnificaniv asupra performangel energetice a acesteia,
in cazul in care este/sunt modernizat/modernizate san infocuitTnlocuite.
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de izolare termica a anvelopei cladirii analizate si de modernizare/reabilitare a instalatiilor.
La momentul

intocmini  prezentei documentatii sunt in  vigoare urmatoarele
reglementan care se iau in considerare in vederea intocmirii raportulul de audit energetic asa

cum rezulta de pe site-ul MLL.P.DLA.:

A. Acte normative :

Nr.
crt.

Denumire act normatiy

Re/Publicat in:

Legea nr. 1001995 privind _calitatea in
constructii, republicatd, co madificirile

si completirile ulterioare
Legea nrJ372/2005 privind performania

Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea [, nr, 765/30.09.2016

Monitorul Oficial al Romaniei,

aprobat prnin Ordinul MDRT nr.2237/2010,
cu modificirile si completirile ulterioare

2 energeticd a clidirilor, republicatd Partea [, nr, $68/23.09.2020
Regulament privind atestarea
3 auditorilor _energetici pentro eliidiri, | Moniterul Oficial al Romaniei,

Partea [, nr. 683/08.10.2010

B. Reglementiiri tehnice :

Indicativ : :
frl-; reglementa ::;Tllil::u: reglementare :ﬂtngz;mnv de Publicat in:
" | re tehnica Pr
Monitorul
; Oficial al
e araies % |OMTCT.or. | Romanici, Partea
Me__001/1- | PEOOT ge 157/01.02.2007 |1,
4. o= | clidirilor. Partea | - Anvelopa el
2006 cladirii. Indicativ Mg 001/]- | 0 modificlri i | nr.
4 ' = | completdri 126bis/21.02.200
2046 7
Metodologie de  calcul  al :;I;:gii;?m] al
_| performantei  energetice a | O.M.T.C.T. nr. -
5. |oogg UE|cladicor. Paea 1l | 15701022007 | omanieh Paries
- Performanfa  energeticE  a | cu  modificari s nlr
mnstalagiilor  din cladiri. | completiri G
Indicativ Mc 001/2-2006 S
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Nr. :::;::::m I}em_lmirc reglementare | Aet normativ - de Publicat in:
ert. 3 tehnici aprobare
re tehnicd
Metodologie de _calal Mo
performantel  energetice  a | OM.T.C.T. or. T
o |35 | cladirilor. Partea 11l — Audital | 157/01.02.2007 [ Romantel. Partea
e si certificatul de performantd al | cu  modificdri 5 r:r
;:ii;;m- Indicativ Mc 001/3- | completin Fﬁhi </21.02.200
Metodologie de ealeul al :
perﬁ._:rma.mej energelice  a E{E:i':?ml al
Mec  001/4- | cladinlor. Partea a [V-a. O.MDEL Roméniei. P
7. | 2009 Breviar de  caleul al | oo AR R, EATER
i x . LOTI6.122009 |1
pesfoemangel  enegelice: a nr41bis/19.01.20
cladirilor s apartamentelor, 10 o
Indicativ Me 001/4.2009
Monitorul
Model certificat de Oiicial al
8. Mc _ 001/5- | performanii energeticd  al | O.M.D.R.L. nr. Romadniei, Partea
2009 apartamentului. Partea a V-a, | LOT1/16.12.2009 | I,
Indicativ Me 001/5-2009 nrd 1 bhis'19.01.20
10
Se vor consulta §i prevederile
din:
- Ordinului MDRAP pr. 2210/ - Monitorul
2013; Oficial al
= Ordinului MDRAP/Z020 nr. Romidniei nr. 561
g 2.64 172017 din 4 septembrie
2013
- Monitorul
Oficial al
Rominiei nr. 252
din 11 aprilie
2017
Normmativ  povind  caleulul Monitorul
termotehnic al elementelor de Oficial al
s constructie ale clidirilor. -
0. | S Partea 1. Normativ privind | Sa<io > Bt | Roménici, Portea
c = caleulul coeficienfilor globahi | ™ o nerHbis:"IE 12
de izolare termicd la cladinle Iﬂ:ﬂi T

de locuit. Indicanv Cl07/1-
2005
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Indicativ
] 8 Denumire reglementare | Act normativ - de e
reglementa . Publicat in:
ert. | o tehmich tehnicd aprobare
Mormativ  privind  caleulul .
termotehnic al elementelor de glﬁg:?ﬂ al
constructie ale clidinlor. g
1 € 107/2- | Partea a 2-a. Normativ privind ?u?gj‘zgf: Eﬂﬂﬁm. Fﬂmamm. Ertea
T | 2008 calculul coeficieniilor globali | ™ ket ! 1124bis/13.12
de izolare termici la cladirile Ti“fmj b
cu altd destinatie decit cea de
locuire. Indicativ C1O7/2-2005
Normativ  privind  calculul
termotchnic al elementelor de Monitorul
construclie  ale  cladirilor. Oficial al
12, |C__109/3: | Partea a 3-a. Normativ privind gﬂgﬁ;ﬂ' zm;'" Rominiei, Partea
2005 calculul performantelor | ©° e 1,
termotehnice ale elementelor nt. | 124bisf13.12.
de construchie ale clidirlor. 2005
Indicativ C107/3-2005
MNommativ ~ privind  calculul Monitorul
termotehnic al elementelor de Oficial al
construclie ale  cladirlor. | O.M.T.C.T. nr. | Romdniei, Partea
13, | S| puea o 4-a. Ghid privind | 2.055/29.11.2005 |1,
S caleulul performanielor nr.1124bis/13.12.
terrmotehnice ale eladirilor de 2005
locuit. Indicativ C107/4-2005
MNormatiy  privind  caleulul Moriitoril
termotehnic al elementelor de Gf?::lil;.lnm al
constructie  ale  cladinlor. i
” C___107/5- | Partea a 5-a. Normativ privind Eﬂ?&?ﬁ{zg;l;imsm !Fh:rmﬂmel, Partea
2005 calculul termotehnic al | ™ ! ! 1124bis/13.12
elementelor de construcfic n g;ﬂﬁ o b
contact cu  solul. Indicativ
C107/5-2005
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Nr. ::glm::::;t . Dnm_lmire reglementare | Act normativ de Publicat in:
ort. ve tohnled tehnici aprobare
Se vor consulta 1 prevederile
din:
- ORDINUL nr. - Monitorul
2.51322.11.2010; Oficial al
- OQRDINUL nr. 1590 din 24 Rominiei,
august 2012; nr-820/8.12.2010
- ORDINUL nr. 386 din 28 - Monitorul
15, martie 2016 Oficial al
Romdéniei nr. 650
din 12
septembric 2012
- Monitorul
Oificial al
Romaniei nr. 306
din 21 aprilie
2016
Monitorul
SC 007 Soluji cadru privind Oficial al
15 2013 reabilitarea termo-higro- | O.M.D.R.A.P. nr. | Rominiei, Parlea
I e energelicd a anvelopei | 2.280/05.07.2013 I
clidinlor de locuit existente, nr. 540
bis/27.08.2013
Momtorul
Normativ peniru  proieciarea, Oficial al
16. | 152010 executarea i exploatarea | O.M.D.R.T. nr. Romdniei, Partea
= instalapiilor de ventilare 1| 1.059722.06.2011 L,
climatizare. — cap 5.8 51 9 nr. 504
bis/15.07.2011
Momtorul
. X Oficial al
Mormativ p:nu:u proiectares, Romanisi. Pirtea
17. | 113-2015 Fnccuta_l_':a. 5 Exjflﬂﬁ'tﬂl:tﬂ OM.D.RAF. nr. i
S instalatiilor de incilnre | B45/12.10.2015 l';l'
cenlrald. — cap. 5,6,7,8 £97bis02.12.201
3
Monitorul
g o . Oficial al
I'J-nmla_l.w prl"._-'uu.‘l POy Rominiei, Partea
8. | 19-2015 execufia §o exploatarea | OM.D.R.A.P.nr. I
mstalajilor samitare  aferente | 818/06.10.2015 ;

clidirilor. - cap. 5,6,8,9

nr.
B30bis/06.11.201
3
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Indicativ : .
:l‘rl; reglementa :::::il.;ni“m reglementare ..:I::“ ::::mtw de | o blicat in:
" | re tehnica P
Monitorul
Oficial al
Ghid rvind inspectia Romaniei, Partea
19. 2;5 009- sistemelnrpde clinwliza;em‘in ?#&;;P el I,
= cladin. — cap 6.5, anexa P ' nr.
301bis/27.05.201
i
Monitorul
Ghid  privind  inspecjia Oficial al
20. Gex  D10- | energetici a cazanelor gi a | O.M.D.R.A.P. nr. | Rominiei, Partea
2013 sistemelor de incllzire din | 2.121/06.06.2013 | |,
cladiri. - Anexele H,I.J.L.M nr. 373 big/
25.06.20113

MNota: Prezenta documentatie a fost intocmila conform Ordinului 2641/2017 privind
modificarea si completarea reglementani tehnice Metodologie de caleul al performantei
energefice a clddinlor”, aprobata pnin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si

turismului nr, 157/2007
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1. CARACTERISTICI GEOMETRICE _SI TERMICE ALE
CLADIRII ANALIZATE

Cladirea analizata : Scoala Gimnaziala 1.G. Duca — sediul vechi, Petrosani jud. HD
' 1 P L R =
| el iee-18'C
| Zorati: Dem-dC
eal: Mee-25"C

= i

Zona climatica 111 temperaturi de iarna I Te=-18°%C

Destinatia principala/preponderenta a cladirii: Cladire de invatamant (Scoala)
Destinatia propusa: Ramane neschimbata (Scoala)

Regimul de inaltime : Dp+P+E

Anul constructiei ; 1936

Suprafata construita = 1222 mp conform releveu - faza DAL

Suprafata construitd desfasurata a clidirii = 3666

Suprafata utila incalzita = 2622 mp

Volumul spatiului incalzit = 10207,76 me

Se doresie reabilitarea energetica a imobilului astfel incat acesta =i functioneze conform
standardelor si normelor in vigoare pentru a asigura conditii optime de locuit. Totodats se
doreste reabilitarea energetica pentru a se respecia rezistentele termice mimime pe element de
anvelopa.

In Fisa de analiza termica si energetica prezentata in continuare sunt cuprinse date
specifice, referitoare la caracteristicile termotehnice si termoenergetice ale cladini analizate,
stratificatia elementelor de anvelopa si dale despre instalatia de incalzire, apa calda de consum
si de iluminat.(cladirea nefiind dotata cu climatizare si ventilare mecanica)
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NOTA EXPLICATIVA

Calenlul elementelor de anvelopa s-a realizat conform Metodologiei de caleul al
performantei energetice a elidirilor, si anume:

- Pentru peretii exteriori calculul se efectueaza la suprafata interioara a peretilor
interior,neglijand grosimea peretilor exterior utilizand in calcul suprafata incalzita si nu
suprafata construita.

- La planseul peste subsol (dupa caz) si planseul de sub podfterasa/sarpanta se ia in caleul
suprafata din interiorul cladirii, respectiv intradosul placii de peste ultimul
nivel,respectiv fata superioara a planseului peste subsol (san a placii pe sol) delimitate de
fata interioara a peretilor exteriori, utilizandu-se in caleul suprafata incalzita si nu cea
construita.

- Calculele s-au intocmit pe baza documentelor puse la dispozitie de beneficiar, respectiv
relevee intoemite de proiectantul general SC PRIMAVERA DESIGN SRL - Deva;

- Tinand cont de cele mai sus prezentate, se¢ poate explica aparitia unor diferente infre
suprafetele calculate in aunditul energetic si suprafetele caleulate in alte documentatii
tehnice.

- Caleulele energefice s-au efectuat cu wn soft specializat agrementat si licentiat,
AllEnergy vo.0

- Documentatia de audit energetic se realizeaza pentru cladirea existenta,reala la
momentul inspectiei pe teren. Certificatul de performanta energetic si raportul de audit
energetic se refera la cladirea existenta pe teren conform documentatiei tehnice puse Ia
dispozitic de beneficiar precum i oa  inspecticl  cladivii  realizata in  prezenta

reprezentantilor beneficiarului/investitorului;
I ¥ _en I

mamenerG § 12

¥ proiecT ¥
ST L.

-L--l-__-—
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Expertiza energetica
*Fisa de analizi termici si energetici

Cléidirea: Scoala Gimnaziala .G, Duca — Corp vechi
Adresa: Mun, Petrosani, strada 1 Decembrie 1918, nr. 98, jud. HD, CF60273

Categoria cladini;
locuinge [ birouri [1 spital
[] comert ] hotel [J autoritii locale / guvemn
B scoald [] culturd [1 altd destinatie:
o Tipul cladirii:
individuala ] ingiruith
[ bloc [] tronson de bloc
@ Zona climaticll in care este amplasatd cl&direa: [l (temperaturi extenoare -18 C)

O

Regimul de inalfime al cladini: Dp+P+E
Anul constructiei: 1936 conform informatiilor primite
Proiectant / constructor: SC PRIMAVERA DESIGN SREL

]

O Structura constructivi:
(4] ziddrie portantd [] cadre din beton armat
] pereti structurali din beton armat [ stalpi si grinzi
[ diafragme din beton armat [ schelet metalic

o Existenta documentaliel constructiel §i instalatiei aferente acesteia:
(] partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
] sectiuni reprezentative ale constructiet ,
[} detalii de constructie,
[ planuri pentru instalaia de incilzire interioard,
[[] schema coloanelor pentru instalajia de incilzire interioard,
[} planuri pentru instalatia sanitard,

o  Gradul de expunere la vant:

[] adipostita 5 moderat adipostita [ liber expusa (neadipostiti)

Stares subsolulu tehnie al cladiri:

(] Uscat si cu posibilitate de acces la instalagia comuni,
[] Uscat, dar fr3 posibilitate de acces la instalafia comund,

(] Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea exteroard),

13
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Plan de situafie / schifa clidirii cu indicarea orientdrii faid de punctele cardinale, a
distangelor pind la clidirile din apropicre §i indlfimea acestora si pozifionarea sursei de
clldurd sau a punctului de racord la sursa de cdildurd exterioari.

" i Dl L el e
Bual 6F - i &
e

[
iy |
= slr o U
1
iT 15 Foyeving

Plan de situatie — Extras din DALI + Google maps
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Identificarea structuni constructive a clidini in vederea aprecieni principalelor
caractenistici termotehnice ale elementelor de constructie din componenfa anvelopei clidini:
tip, arie, stratun, grosimi, materiale, punfi termice

* Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol 5 [m?
Tamplarie SE Tamplarie SE 37,3
Tamplarie NV Tamplaria NV 70,59
Tamplarie SV Tamplarie SV 138,57
Tamplarie NE Tamplarie NE 141,59
Planseu peste ultimul etaj Planseu pesta 1111,93
ultimul etaj

Pereti NE Pereti NE 371,61
Pereti SV Perati SV 374,63
Perati NV Perati NV 344,57
Pereti SE Pereti SE 199.9
TOTAL A 2790,69

# Elemente spre sol:
Eiementul de constructie Simbol S [md

 Placa pe sol Placa pe sol 1111,93
TOTAL - 111,93
+ Raezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R r R'
[mPKIW] [miKW]

Tamplarie SE (Tamplarie SE) 0,21 1 0,91
Tamplarie NV (Tamplarie NV) 0,51 1 0,51
Tamplarie SV {Tamplarie SV) 0,51 i 0,51
Tamplarie NE (Tamplarie NE) 0,51 1 0,51
Planseu peste ultimul etaj 0,941 0.8 0,753
(Planseu peste ultimul etaj)
Pereti NE (Pereti NE) 0,713 0,8 0,57
Pereti SV (Pereli SV) 0,713 0.8 0,57
Pereti NV (Pereti NV) 0,713 0,8 0,57
Pereti SE (Pereti SE) 0,713 0,8 0,57

# Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv

[m*KW]

Placa pe sol (Placa pe sol) 5,355
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- O Alte elemente de constructie:

intre casa sciinlor 5i pod,
- intre acoperis si pod,
- intre casa scfirilor 1 acoperis,
- intre casa scdirlor si subsol,

Straturi componente (i — ¢) | Coeficient

f A : "
Pl Descriere Arie [mf] Material Grosime [m] detelgzlrare

O Elementele de constructie mabile din spatiile comune:

¥" usa de intrare In clidire:
[£lUsa este previzutd cu sistem automat de inchidere 31 sistem de sigurania

{interfon, cheie).

] Usa nu este previizutd cu sistem automal de inchidere, dar sti inchisi in
pertoada de neutilizare,

] Usa nu este previizuti cu sistem automat de inchidere §i este lsatd frecvent
deschisd in penoada de neutilizare,

¥ ferestre de pe casa scirilor: starea geamurilor, a timpliriei si gradul de etangare:
[] Ferestre / ust in siare bund 5i previzute cu gamituri de elangare
{< Ferestre / usi in stare bund, dar neetanse,
[] Ferestre / usi in stare proastd, lipsd sau sparte,

o Caracteristici ale spatiului locuit / incilzit;
v Arin utild a pardoselii spatiului incdlzit [m?]: 2622
¥ Volumul spafiului incilzit [m*]: 10207,76
v" Inaltimea medie incalzita liberd a unui nivel [m]: 3,89 m
o Gradul de ocupare al spajiului inciilzil / nr. de ore de funciionare a instalafiei de Inciilzire:
CONFORM PROGRAM DE FUNCTIONARE CLADIRE {(aprox. & ore/zi, 167 zile pe an)
Raportul dintre ana fajadei cu balcoane inchise 51 aria totald a fajadel previzuid cu balcoane
! logii: NU ESTE CAZUL,
Adincimea medie a pinzei freatice: Hs = conform studiu geotehnic sau hidrogeologic care
nu a fost pus la dispozitia auditorului energetic
o Indlfimea medie a subsolului fad de cota terenului sistematizat [m]: aprox, ~1.50,-2,00 m ;
Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]: 1999 (perimetrul exterior al cladirii,parter)
0 Instalafia de inedlzire interioari:

o

¥" Sursa de energie pentru inciilzirea spafiilor:
Sursl proprie, cu combustibil: Punet termic centralizat al incintei ;
[ Centrald termici de cartier
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] Termoficare — punct termic central

[ Termoficare ~ punct termic local

[] Altd sursé sau sursd mixtd: Convectie

v" Tipul sistemului de incilzire:

N incﬁlzire locald cu sobe,

(4] Incilzire centrald cu corpur statice,

[ Incilzire centrald cu aer eald,

[ Incilzire centrall cu plangee incilzitoare,

L] Adtsistem de inCBIZING ||
@ Date privind instalatia de incilzire locald cu sobe: nu este cazull

Element Data
Nr. | . ; Data Element " :
st lipul sobei | Combustibil instaliirii | reglaj ardere Enr:i]::lm :I}ﬂ.mmmﬁri

v' Starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului:
(] Cosurile au fost curijate cel pufin o datd in ultimii doi ani,
[] Cosurile nu au mai fost curijate de cel putin doi ani,
o Date privind instalagia de incdlzire interioard cu corpur statice:

1. z,

in spafiul in spafiul in spajiul in spatiul
locuit COmun Toml locuil comun Total

Tip distributic a agentului termic de incalzire:] inferioard,[ ] superioari,[] mixtd
Necesarul de ciilduri de caleul [W]: Nu se cuncaste necesarul de caldura initial
Racord la sursa centralizatd cu cdldurd: ] racord unic,[ ] multiplu: _ puncte,
diametru nominal [mm]: Nu se cunose informatii
disponibil de presiune (nominal) [mmCA]: Nu se cunosc informatii
Contor de cildurd: tip contor, anul instaldri, existenfa vizei metrologice: Nu este cazul
Elemente de reglaj termic 5i hidraulic (la nivel de racord, refea de distributie, coloane):
Mu exista
v" Elemente de reglaj termic i hidrulic:
[] Corpurile statice sunt dotate cu armiitun de reglaj si acestea sunt
functionale,
[] Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj, dar cel putin un sfert

dintre acestea nu sunt funclionale,
B4 Corpurile statice nu sunt dotate cu armitun de reglaj sau cel pufin jumitate
dintre arm3turile de reglaj existente nu sunt functionale
v" Reteaun de distribujie amplasatd in spatii neinclilzite: Nu este cazul
- Lungime [m]: 30
= Diametru nominal [mm, toli): n/a
- Termoizolafie:da,in zonele eu distribulie noua; nu,in zonele cu instaltii vechi;

SN

B G

v' Starea instalafiei de incilzire interivard din punct de vedere al depunerilor
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[ Carpurile statice au fost demontate §i spilate / curdfate in tolalitale dupd
ultimul sezon de incdlzire,
[ Corpurile statice au fost demontate 51 spilate / curdifate Tn totalitate Tnainte
de ultimul sezon de incilzire, dar nu mai devreme de trei ani,
Corpurile statice au fost demontate si spalate / curiifate in totalitate cu mai
mult de trei ani in urmd,

¥ Armaturile de separare si golire a coloanelor de incilzire;
[] Coloanele de incalzire sunt previizute cu armdturi de separare §i golire a
acestora, funclionale,
[l Coloanele de incdlzire nu sunt prevazute cu armitun de separare i golire a
acestora sau nu suni funclionale,

o Date privind instalajia de incilzire intericard cu planseu incdlzitor: NU ESTE CAZUL
= Aria planseului incilzitor [m®],
- Lungimea [m] si diametrul nominal [mm] al serpentinelor incilzitoare;

Diametru serpentini. [mm| - - 5
Lungime [m] - - :
= Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea mstalaper;

= Putere termicit nominald: 2 buc Ariston 150,1 kW

= Randament de catalog: 97,5%

- Anul instaldrii: n'a

- Ore de funclionare: nu se cunosc

- Siare (arzitor, conducte / armdturi, manta): in stare buna

- Sistemul de reglare / automatizare i echipamente de reglare: in stare buna

Centrala termica existentd in incintd a fost construith recent, lucrdirile au fost terminate,
au fost montate toate utilajele i accesorniile pentru producerea energiei lermice necesare pentru
incalzire, nu si pentru prepararea apei calde menajere, care este asiguratd de citre bomlerele
amplasate in grupurile sanitare,

0 Date privind instalagia de api caldi de consum:
v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
(<} Sursa proprie, cu functionare pe energie elecirica — Boilere electrice ;
[] Centrald termicd de cartier
[] Termoficare — punct termic central
] Termoficare — punct termic local
[ClAlE sursB sau sorsE el i
v Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum: Boiler electric
[] Diin sursé centralizati,
[ Centrald termicl proprie,
[ Boiler cu acumulare,
[ Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.m.,
[ Preparare locali pe plita,
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[] Alt sistem de preparare a.c.m.: Preparare acm din sursa centralizata si boilere

electrice

¥ Puncte de consum: a.com. 22 /46 ar: conform partiu de arhitectura

¥ Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri : conform partiu de arhitectura {DALI), respectiv
19 lavoare, 2 spalatoare, |1 cada de baie/dus, 24 WC

v" Racord la sursa centralizatd cu ciildurs: O racord unic, [ multiplu:
puncte,

diametru nominal [mm]: Nu exista informatii
presiune necesard (nominal) [mmCA]: Nu exista informatii

¥" Conducta de recirculare a a.c.m.: [Jfunctionald, [ nu funclioneazal®) nu existd

¥ Contor de cldurd general: tip contor ___Nu se cunosc informatii "
anul instaldrii _Nu se cunose informatii
existenta vizei metrologice Mu s¢ cunosc inform. :

¥" Debitmetre la nivelul punctelor de consum: ] nu exista [ parjial [] peste tot

v Alte informatii:

- accesibilitale la racordul de apd caldd din subsolul tehnic: Nu este cazul, acm se
produce local ; accesibilitate exista pentruu instalatiile termice ;

- programul de livrare a apei calde de consum: Conform program cladire aprox. Sh/zi

- facturi pentru apa caldd de consum pe ultimii 5 ani: NU

- facturi pentru consumul de gaze naturale pentru clidirile cu instalagie proprie de
producere a.c.m. funcfionind pe gaze naturale — facturi pe ultimii 5 ani : NU

- date pnvind starea armiturilor §i conductelor de a.c.m.: pierderi de fluid, starea
termaizolatiei etc.: completare ocazionald a instalaiei de incilzire, puncte de
consum acm cu pierden : Nu s-su prezental acte in acest sens. La inspectic s-a
releval ca sunt degradate ; Este necesara expertiza tehnica « Is » /{« lint »)

- temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd cladirea (valori
medii lunare — de preluat de la stafia meteo locald sau de la regia de apd) : Nu se
cunosc

v numirul de persoane mediu pe durata unui an (peniru perioada pentru care se cunosc
consumurile facturate): Nu se cunosc consurmurile facturate per cladire, dar se estimeaza
un numar de 17/18 clase la un colectiv mediu de 20 elevi, aprox. 350 persoane;

¥ Informatii privind instalatia de climatizare: Cladirea nu este dotata cu instalatie de
climatizare centralizata

v" Informaii privind instalajia de ventilare mecanicd; Cladirea nu este dotata cu instalatie
de ventilare mecanica centralizata

¥ Informatii privind instalafia de iluminat: Corpun de iluminat cu lampi mixte (majoritar
fluorescente 51 partial incandescente, ).neconforme ;

Inginer audit energetic,

ing. Bodea Adriazwm
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* Raportul de analiza termica si energetici a cladirii (RAC)
Raport Rezultate

Adresa imobil: Scoala Gimnaziala 1.G. Duca - Corpul vechi, Str 1 Decembrie 1918
. Nr.98, Mun. Petrosani, Jud. HD - CFG60273

Modulul | - Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

« Regim de inaltime:

Aria dasfasurata construita:
Suprafata utila a spatiilor incalzite:
Volumul incalzil:

Rata de ventilare a spatiilor:

" 8 & B

Dp+P+E

A= 3666 m?
Ainc = 2622 m?
V=10207.76  m?
na=0,5 et

»  Suprafete exterioarae ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

# Elemente spre exterior:

 Elementul de constructie | Simbol S [m?]
Tamplarie SE Tamplarie SE ar.3
Tamplarie NV Tamplarie NV 70,59

| Tamplarie SV Tamplarie SV 138,57
Tamplarie NE Tamplarie NE 141 59
Planseu peste ultimul etaj Plansau peste 1111,83

= — |ultimul etaj
Perati NE Perati NE 371,61
Pereti SV Pereti SV 374,63
Ferati NV Pereti NV 344 57
Pereti SE Pareti SE 199.9
TOTAL - 2790,69

» Elementa spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Placa pe sol Placa pe sol 1111,83
TOTAL - 1111,93

s Hezistente termice ale elemantelor de construclie:

¥ Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R r R'
[mPKAW] [m2KAW]

Tamplarie SE (Tamplarie SE) 0,51 1 0,51
Tamplarie NV {Tamplarie NV} 0,51 1 0,51
Tamplarie SV (Tamplarie SV) 0,51 1 0,51
Tamplarie NE (Tamplarie NE) 0.51 1 0,51
Planseu peste ultimul etaj 0,941 0,8 0,753
(Planseu paste ultimul etaj)
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Pereti NE (Pereti NE) 0,713 0,8 0,57
Pereti SV (Pereti SV) 0,713 0.8 0,57
Pereti NV (Pereti NV) 0,713 0.8 0.57
Pereti SE (Pereti SE) 0,713 0.8 0.57

¥ Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv
[m?KW]
Flaca pe sol (Placa pe sol) 5,355
Rezultate obtinute:
» Rezistenta lermica coreclala
medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs = 0,829 mKW
¥ Temperatura intericara rezultanta
medie a spatiulul Tncdlzit: B = 22 °C
¥ Temperatura interioard redusa:; Birs = 19,997 “C
# Durata sezonului de incilzire: Dz = 267 zile
# Numdarul corectat de grade-zile: Nez = 2861 grade-zile

# Numéarul corectat de grade zile, In
cazul ocuparii discontinue; Nez = 3117 grade-zile
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Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -0,134 31
februarie i 2,674 28
martie 7,393 31
aprilie _13,148 .
mai 18,53 30
iunie 21,675 0
iulie it 23.38 0
august 22672 0
saptembrie 18,633 25
octombrie 12,934 31
noiembrie 6,813 30
dacembrie 1,838 31
# Consumul anual de caldura pentru incalzire QM =484621,243
la nivelul spatiilor incélzite: kWhian
# Consumul anual de energie pentru incalzire = 730195 347
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica, energie e KWH '
finala: an
#» Consumul anual specific de energie pentru Tncalzire = 278 461
la nivelul sursel asigurat din sursa clasica, energie e Ewm;?
finala; )\
# Indicele de emisii COz pentru incdlzire . = 57,207
la nivelul sursei aferant energiei finale: oI kgCOzim?an
» Consumul anual de energie primara penlru E. = 856562,301
incalzire: P kWh/an
* E.zgf;.llgul anual specific de enargie primara pentru Geee = 327,057 KWhimZan
» Emigii de COz pentru incalzire aferente enargie Epcosne = 175987,974
pnmare kgCOz/an

Modulul Il - Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de
consum

e  MNumdr de persoane: Ny = 350
Mecesar specific zilnic de apa calda de consum: a=5 llom*zi
« Numarul Zilnic de ore de livrare a apei calde: B ore/zi
Rezultate obtinute:
# Consumul anual de apa calda de consum: Ve =202.25 m¥an

* Consumul anual de caldura pentru a.c. asigurat
din sursa clasica, energie finala ; Q. =24851,226 kWhi/an

22



SC BAMENERG PROIECT SRL-D Pirigentiedesantier

Piaka Victoriel, bl.2, sc.1, et 1, apt 2, Deva 330085 "_f:i -

CUI: 37462858, Nr.reg. comert: J20/569/27.04.2017 I.' iy Auditenergetic
i ! a

|
Tel: 07235996461 E-mrall: bamenerg@gmailcom — ———————  Cartificale energetice
¥ Consumul anual specific de caldurd pentru a.c

Projaciarne

asigurat din sursa clasica, energie finala : Qe = 9,478 kWh/m?an
* Indice de emisii de CO; pentru a.c. aferent
energiei finale: BEboae = 2,837 kgCOzim2an
¥ Consumul anual de energie primara pentru a.c.: Epae = 65110,212 kWhian
» Consumul anual specific de energie primara
penfru a.c. : B e Qpac = 24,861 KWh/m?an
> E|:|1r3|| de CO: pentru a.c. aferente energiei Ercozee = 19467,953 kgCOa/an
primare
Modulul Ill - Determinarea consumului anual de energie electricd pentru iluminat

B. Alti consumatori
« Puterea electrica instalata P=18000 W

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru iluminat Qn = 38622 kWhian
B

asigurat din sursa clasica, energie finala :

# Consumul anual specific de calduré pentru = 14,73 kWh/mZan

llumninat asigural din sursa clasica, energie in
finala ;

¥ Indice de emisii COz pentru iluminat aferent

energiei finale:

Consumul anual de enargie primara pentru

iluminat;

Consumul anual specific de energie primara

pentru iluminat :

= Emisii de CO;z pentru iluminal aferente
enargiei primare

an
=

"n"

'\l‘_r

Modulul IV - Determinarea consumului anual de energie pentru climatizare

Nu este cazul
Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare
mecanica

Mu esle cazul

= 4,409 kgCOz/mian

Epam = 101189,64 kWh/an

Qpaum = 38,637 KWh/m?an

Epgm = 30255,702 kgCOz/an
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Rezultate finale:

1 3

Prolectare
Audit energetic

Certificate energetice

Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili), energie

finala
= 793588,569

kVWh'/an

Consumul specific anual de energie din surse clasice (combustibili fosili),

energie finala
Qo = 302,669

Indice de emisii echivalent CO; aferent energiei finale

= 64,453

Consumul anual de energie primara
Ep= 1022862,153

Consumul anual specific de energie
ge= 390,554

kWhimian

kgCO2/m#an

kWhfan

primara
kWhim®an

Emisiile de CO; aferente energiei primare

kgCOz/an

Emisiile specifice de CO: aferente energiei primare
€pcos = 86,084

kgCOxm*an

Ingincr audit energetic,

ing. Bodea Adrian M
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*Certificatul de performanta energetica initial al cladirii

(CPE NR. 2138/12.02.2021 )
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Cod poglal Mr. Inregistrare la Dala

localitate Consiliul Local inregistrarii
z r |l | a4 a
[3[s[z]of2[a]-[ T T T [[]-[3T2]o]2]2]1]
Performanta energetica a cladirii Enerpaiids: 42
Sisternul da certificare: Melodalogia de calow! af " )
? Performaniei Energetice a CiSdirior elaborala fn ;ﬁdﬁm mr‘:l?:rf o
i | apiicarea Legii 372/2005 a
Eficientd energetich ridicatd

(B

energetica

rmanta
v
(o)

Efician{a energetica scazuld
Consum anual specific de energie  [kWhim®an] | 303,02 184,61

Indice de emisii echivalent COs [kgcoxim?an] | 64,453 39,55

Certificat de perfo

Consum anual specific de enargie Clasa energeticd
[kWhim?an] pentru: Cladirea Cladirea de
certificaté raferintd

Incalzire: | 278,78 B C

Apd caldd de consum: | 9.49 A A
Climatizare: -

Venlilare mecanicd: -

llurminat artifickal: | 14,75 A A

Consumul anual specific de energie din surse regenerabile [kWhim®an]: 0

Date privind cladirea certificats

Adresa cladiriic Scoala Gimnaziala |.G. Duca - Corpul vechi  Arsia utild: 2619 m?
- CFE0273, Str 1 Decembrie 1918 , Nr.898, Mun. Petrosani,  Aria construitd desfésurats: 3666 m
Jud, HD Volumul interior al cladiri. 1020776 m?
Calegona cladini; Scoli, gradinite

Regim indlfime: Dp+P+E

Anul construini: 1936

Scopul alabordnii cerificatulul energelic: Reabilitare energetica

Pregramul de calcul utilizat: _ AllEnergy Cladiri v9.0 T
Date privind identificarea auditorulul energetic peninu cladin: Gt :
Speciafilalea Seria 5i Mr. si dala inreg |
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DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTE! ENERGETICE A CLADIRII
J Grile de clasificare energeticd a cladirii functie de consumul dé céldurd anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

¥
——

L . e
- W W k= i a

o
14,75 Kwhim®an

TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA DE ; ;
CONSUM, ILUMINAT CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA;

Y -

S22 8 =
Mo g @ A8 - - -
~RE® & =
303,02 Kwh'm®an - Kwhim®an = Kwhim®an
O Performanta energotica a clddirii de referinia
Consumul anual :p&:lﬁc de energie Motare
[kWhim®an] pentru: energeticd
Incéilzire: 167,07
Apd calds de consum: 7,78
Chmatizare: - a7
Ventilare mecanicd: =
[humireat: 8,75

0 Penalizéri acordate cladirii certificate gi motivarea acestora
Po= 166 dups cum urmeaza:

*  Sybsol inundatfinundabil (posibilitatea de refulare & apei din canalizarea extericara) p =105

* Liza este prevazula cu sisfem automat de inchidere si-sistem de siguranta (interfan,

cheia) pz =1
*  Feresire/usi instare buna, dar nestanss pa =102
»  Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de regla) sau cel pulin jumatate dintne pa = 1,05

armaturile de reglal existente nu sunt funclionale

= Caorpurile statice au fost demontale si spalate’curatate in totalitate cu mal mult de trei =1.05
ani in urma pe

=  Coloanels de incalzire nu sunt prevazute cu armaturi se separare si golire a acestora =1.03
sau nu suni functionale =

=  Exisla contor general de caldura pentry incalzire, dar nu exista contor general de s =107
caldura pentru apa calda de consum P '

=  Tencuala exterioara cazuts total sau partial ps = 1,05

* Peralii exterion prezinta urme de igrasie pe = 1,05

= Acoperiz elans pro=1

= Cosurile nuau mai fost curatate de cel putin doi ani pir= 1,05

= Cladire fara sistem de ventilare organizata pia=1.1

O Recomanddri pentru reducerea costurilor prin imbundtatirea performantei eanergetice a
cladirii:

» Solulil recomandate pentru anvelopa ciadiri:

Conferm pachet maximal din raporiul de audit energetic

» Spolufii recomandate pentru instalatile aferente clidini, dupd caz:
Conform pachet maximal din raporiul de sudit energetic

Cleiffearo eaergoned o claindl eine faciod fenotle de consamal dotel o engrgle af ofdalell, extima prim ooz tommicd
i wrerpelicd g cuasinmofied §i irnafagitor aferente.

Mararea energeiied a efddinl fing seama die penalizdrite doinmie atilisdril nerajlonale o energiel,
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SC BAMENERG PROIECT SRL-D ovirigentie gezantier

Piata victoriei, bl.2,sc.1, et 1, apt.2, Deva 330085 -‘-Qi;.. Proiectare
CUI: 37462858, Nr.reg. comert: J20/565/27 08,2017 %% #. Auditengrgatic

a
Tel: 0723996451, E-mall: bamensrg@gmailcom  —e————  Certificale energetice

*Anexa la Certificatul de performanta energetica initial al cladirii
(CPE NR. 2138/12.02.2021)
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SC BAMENERG PROIECT SRL-D Dirigentie desanter

-
PiataVictoriel, bl.2, sc.1, et.1, apt.2, Deva 330085 ‘.‘.ﬁ'. —

Proieciare

CUI: 37462858, Nr.reg. comert: J20/565/27.04 3017 ﬁ,i, Auditenergetic

Tek 0723995461, E-mall: bamensrg@gmall com

INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Anexa la Certificatul de performanta energetica nr.2138/12.02.2021

1. Date privind constructia:

Certificate erargatice

O Categoria L1 de locuit, 1 de locuit cu mai multe
cladirii: individuala apartamente (bloc)
[l camine, internate [ spitale, policlinici
[ hoteluri si ] cladiri pentru sport
rastaurante
[ cladiri socio- [ cladiri pentru servicii de comert
culturale
1 alte tipuri de cladin consumatoare de energie
0 Nr. niveluri: 1 Subsel E Demisol
& Parter + 1 etaje
Q N[r; de apartamente §i suprafete utile:
Tip. ap. Aria unuII: I:E]artamnnt NF. ap. S [m]
1 cam.
2 cam.
3 cam.
4 cam.
5 cam.
TOTAL 0 0

0O Volumul total al cladirii; 10207, 76 m?

Q Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?]
corectatd [miK/W]

Tamplarie SE (Tamplarie SE) 0.51 37,3
Tamplarie NV (Tamplarie NV) 0,51 70,59
Tamplarie 3V (Tamplarie SV) 0,51 138,57
Tamplarie NE (Tamplarie NE) 0,51 141,59
Planseu peste ultimul etaj (Planseu 0,753 1111,93
paste ultimul etaj)
Pereti NE (Pareti NE) 0,57 371,61
Pereti SV (Pereti SV) 0,57 374 63
Pereti NV (Pereli NV) 0,57 344 57
Pereli SE (Pereti SE) 0,57 1999
Placa pe sol (Placa pe sol) 2,213 1111,93
Total arie exterioara Ag - 3902,62
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SC BAMENERG PROIECT SRL-D Oiiaentie desanter

PistaVictoriel, bl.2,5c.1, et 1, apt 2, Deva 330085 k Prolectare
CUI: 37452858, Nr.reg. comert: 120/569/27.04 2017 %= j G Audit energetic
||1-'| '_'| l
Tel: 0723996461 E-mail: bamensrgi@gmailcom  ———  Cartificate energetice

0 Indice de compactitate al cladini, As/V : 0,382 m?
2. Date privind instalatia de incélzire interioara:

O Sursa de energie pentru incdlzirea spatiilor:
& Sursa proprie, cu combustibil: Gaz natural
O Centrala termica de carlier
L] Termoficare - punct termic central
[] Termoficare - punct termic local
O Alta sursa sau sursa mixta:

O Tipul sistemului de incalzire:
[ Incalzire locald cu sohe,
[@ incalzire centrald cu corpuri statice,
O Incalzire centrald cu aer cald,
O Incéizire centrald cu plansee incilzitoare,
1 Alt sistemn de incalzire:

O Dale privind instalatia de incdlzire locald cu sobe:
- MNumiérul sobelor; -
- Tipul sobelor, mérimea; - -

O Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri stalice:

Numdar corpuri statice Suprafata echivalenta termic
Tip corp [buc.] [m?]
static in spatiul | in spatiu in spatiul | Tn spatiu
locuit comLn Total locuit comun o
TOTAL 0 0 0 0 0 1)
- Tip distributie a agentului termic de incalzire: O infericara,
[ superioara,
mixta
- Necesarul de caldura de calcul: 250 kW
- Racord la sursa centralizata cu caldura: [ racord unic,

diametru nominal: nfa mm
disponibil de presiune (nominal): 15000 mmCA
- Contor de caldura:

- lip contor: n/a
- anul instalrii:
- existenta vizei metrologice: nfa

- Elemente de reglaj termic si hidraulic:

- |la nivel de racord:; -

nia

O multiplu: puncte
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SC BAMENERG PROIECT SRL-D oirigente desantier

| P
PiataVictoriei bL2, s£.1, et 1, apt 2, Deva 330085 ;: \ Frolectase

CUI: 37462858, Nr. reg. comert: J20/5658/27.04.2017 % r_?;; Audit energetic
Certificate energetice

Tel: 07230906461, E-mail; bamensr gEgmailcam
- la nivelul coloanelor; -
- la nivelul corpurilor stalice: -

- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: - ;

- Debitul nominal de agent termic de Incalzire: - Ih;
= Curba medie normala de reglaj pentru debilul nominal de agent termic:

=

Temp. ext. [*C] -15 -10 -5 0 +5

+10

Temp. tur. [*C]

Qinc medi orar [W]

0O Date privind instalatia de Incalzire inte rlaarﬂ cu planseu Tncalzitor:

- Aria planseului incalzitor: — m?
- Lungimea §i diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare:

-

Diametru serpentina - -
[mm]

Lungime [m] - -

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei; -

3. Date privind instalatia de apa calda de consum:

L Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

B Sursa proprie, cu: - Boiler electric
[0 Centrala termica de cartier

[0 Termoficare - punct termic central
[0 Termoficare - punct termic local
O Alta sursa sau sursa mixia;

O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

[ Din sursa centralizata,

O Centrala termica proprie,

Boiler cu acumulare,

O Preparare locald cu aparale de tip instant a.c.m.,
] Preparare locala pe plita,

] Alt sistem de preparare a a.c.m.:

O Puncte de consum a.c.m.: 22

O Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 19
Spalator - 2
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SC BAMENERG PROIECT SRL-D Pirigentic desantier

% .
Piata Victorisi, bi2, sc.1, a1, apt 2, Deve 330085 ?ﬂ Prolectars

CUI- 37462858, Nr_reg. comert; J20/569/27 .04 2017 *5  ° @ Audit energetic

Tel: 0723996461 E-mail: bamenerg@Spmailcom Certificate energetice
Cada de baie - 0
Dus - 1
WC -24

O Racord la sursa centralizatd cu caldura:

O racord unic, O mulliplu: puncte,
- diametru nominal: - - mm,
- nacasar de presiune (nominal): - - mmCA

0O Conducta de recirculare a a.cm.: 1 functionala,
O nu functioneaza
nu exista

O Contor de caldurd general: - tip contor: nfa
= anul instaldrii: n/a
- gxistenta vizei metrologice: n/a

O Debitmetre la nivelul punclelor de consum: E nu existd

O partial
[0 peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Cladirea nu este dotata cu instalatie de climalizare

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Cladirea nu este dotata cu instalatie de venlilare

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Instalatie de luminat cu corpur preponderant fluorescente, neconforme. Se vor

dispune lampi tip LED

Inginer audit energetic,
ing. Bodea Adrian Marius
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SC BAMENERG PROIECT SRL-D birigentie desantier
Pinta Victoriel bl.2. sc.1, et.1, apt.2, Deva 330085 st Prolectare

CLN: 37462858, Nr.reg. comert; J20/569/27 .04 2017 %= ‘ Audit ensrgatic

Tel: 0723996461, E-mail: bamenerg@grmailcom — Certificate energatice
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SC BAMENERG PROIECT SRL D Dirigeatic dezontier

PistaVictoriei bl.2, sc 1,2t 1, 5pt 2, D=va 330085

CUI: 37462858, Nr.reg. comert- J20/569/27 04 2017 %= .

Tel: Q723595461 E-mall: bamersrgEpmailcom

Prolectare

'-*?.-::"J Awdit amargatic
]

Certificate enerpetice

Recomandiiri pentru reducerea costurilor prin imbunditifirea performantei energetice a

A

cladirii:
Solutii recomandate la nivel de clidire

Solutii recomandate pentru anvelopa clidirii:

Sporirea rezistentei termice a tamplariei peste valoarea minimd prevazutd de nomele
tehnice in vigoare, prin schimbarea tamplariei si schimbarea sticlei, ansamblul avand
Rmin = 0.50 m2K/W dear in masura in care tamplaria nu intruneste deja conditiile de
rezistenta termica minima;

Sponrea rezisientei termice a planseului de peste ultimul etaj peste valoarea minima
prevazuti de normele tehnice in vigoare, prin izolarea termici.

Sporirea rezisfenlei termice a placii pe sol{respectiv peste subsol), a soclului si a
peretilor exteriori pesie valoarea minimd prevazutii de normele tehnice in vigoare, prin
izolarea termica.

Solutii recomandate pentru instalagiile aferente elddirii:

Refacerea intregii instalatii interioare de incalzire si acm (dupa caz) inclusiv dotarea cu
sistem regenerabil solar de producere a energies;

Montarea robinefilor co lermostat pe mcordul corpunilor de incllzire din spafiile
comune.

Asigurarea calitifii serului interior pnn ventilare naturald sau ventilare hibridi a
spatiilor comune.,

Meontarea debitmetrelor pe racordurile de apd caldi gi apd rece si a gicacalorimetrelor,
dupa caz;

Meontarea becurilor economice in locul celor cu incandescen(i din spajiile comune, de
tip LED

Solutii recomandate la nivel de incaperi / sali de clasa,

Solutii recomandate pentru anvelopa incaperilor din cladire:

Sporirea rezisientei termice a tamplariei peste valoarea minimd prevazutd de normele
tehnice in vigoars, prin schimbarea tamplariei si schimbarea sticlei, ansamblul avand
REmin = 0.50 m2K/W doar in masura in care tamplaria nu intruneste deja conditiile de
rezistenta termica minima;

Sporirea rezistentei termice a planseulul de peste ultimul etaj peste valoarea minimi
prevazuti de normele tehnice in vigoare, prin 1zolarea termic.

Sporirea rezisjentei termice a placii pe sol{respectiv peste subsol), a soclului si a
peretilor exteriori peste valoarea minimd prevazutd de normele tehnice in vigoare, prin
izolarea termicd.

Solutii recomandate pentru instalagiile aferente cladirii:

Montarea robinetilor cu termostat pe racordul corpurilor de incilzire.

Montarea debitmetrelor la punctele individuale de consum apd caldi 51 apd rece.
Montarea becurilor economice in locul celor cu incandescen.

Asigurarea calitifii aerului interior prin ventilare naturald sau ventilare hibridd a
apartamentelor (introducere permanentd aer exterior prin orificii pe fajade 51 evacuare
aer interior prin bdi §i grupun sanitare) Se recomanda de asemenea proiectarea $i
executia unui sistem de ventilare cu recuperare de caldura;
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SC EAM ENERG PHDIECT SRL_D Dirigentie desantier

Piata Victoried bl sc.1, et 1 apt 2} Deva 330085 H}{ Proiectars

LUl 37462858, Nr.reg. comart: JI0/565/27.04. 2017 in—'-. = [ @ Audit energetic

[ |
Tel: 0723896451, E-mail: bamenerg@gmailcom  ——  Cartificate anargetice

C. Sunt recomandate $i urmatoarcle masuri conexe, pe ansamblul cladirii in vederea cregterii
in mod direct sau indirect a performantei energetice
-misuri generale de organizare/monitorizare:

s inregistrarca regulati a consumului de energie tenmica;

analiza facturilor de energie $i revizuirea contractelor de fumizare a energiei si
madificarea lor, dacd este cazul;

solicitarea servicitlor de consultanid energetici  din partea unor auditori energetici

atestaty.

-misuri asupra instalatiilor de incilzire:

-

schimbarea coloanelor de incilzire §i a racorduriler la corpurile de nciilzire;
demontarea §1 spdlarea corpurilor de incilzire sau inlocuirea lor, daca este cazul in
special cele de tip vechi (de tip registru si'sau de fonta colmatate);

indepdrtarea obiectelor care impiedich cedarea de cilduri a radiatoarelor ciitre incipere
introducerea intre perete 51 radiator a unei suprafefe reflectante care s reflecte edldura
radianti ciitre camerd;

echilibrarea termo-hidraulicd corectd a corpurilor de incilzire, coloanelor de agent
termic, refelei de distribufie in general;

[zolarea intregii distributii de agent termic

-misuri asupra instalafiilor de apé calda de consum (A.C.C.):

schimbarea coloanelor de a.c.c. si a racordurilor la obiectele samitare, daca acestea sunt
deteriorate;

inlocuwirea obiectelor samitare, daca acestea sunt detenorate;

utilizarea panourilor solan: pentru prepararea individuald/colectivi a A.C.C;

utilizarea de dispersoare pentru bateni economice cu antrepare de aer pentru scaderea
consumului de apa;

» cchilibrarea hidrmulica a relelei de distributie & apei calde de consum,

izolarea termica a integii distibutii de ace;

Inginer audil energetic,
ing. Bodea Adrizn Marius
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SC BAMENERG PROIECT SRL-D 0irigentie desantier
Piata Victoriel, B2, 5¢.1, et.1, apt.2, Deva 330085 &i Frofectare
CUE 37462858, Nr. reg. comert: J20/569/27.04, 2017 m ‘ Audit energetic

i

Tel: 07235996461, E-mail: bamerergi@gmailcom  ——  Cartificate ensrgetice

V. Raportul de Audit En r. 2138/12.02.2021
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SC BAMENERG PROIECT SRL-D Pprrigente desantier

Piata Victoriel, bl.2, sc.1 et1 apt 2, Deyva 330085

‘E{ Proiegians
CLh ETJEJESB,HH-E:_MM:lZﬂ.-"SE’B..I'I?.m.Iﬂl? ---.x - @ Audit anergetic

|
Tel: 07235996461, E-mall: bamenerg@gmailcom  —e———  Cpriificats energetice

DATE GENERALE

CLADIRE

ADRESA

BENEFICIAR

DESTINATIA

ANUL CONSTRUCTIEI
PROIECTANT
STRUCTURA CONSTRUCTIVA

Lona climatica [ll-temperaturi de iama

Scoala Gimnaziala [.G. Duca — Sediul vechi

Mun. Petrosani, strada | Decembrie 1918, nr.

98, jud. Hunedoara, CF60273

Municipiul Pelrosani

Scoala Gimnaziala LG, Duca - Sediel vechi
{Invatamant)

1936
S5C PRIMAVERA DESIGN SRL

Structura zidarie de caramida porlanta, acoperis
tip sarpanta,fundatii continue

Informatii despre structura de rezistenla se vor
prelua din expertiza tehmica cerinta Alcare se
va  intocmi  obligatoriu prin gnja,
responsabilitatea st costul  beneficiarului
investitiel dupa caz, conform prevedenlor Legn
10 a calitatii in constructii si Legii 50 a
aulorizarii execularii lucrarilor de constructii
pentru obtinerea unei autorizatii de construire si
elaborarii Protectului Tehnic si pentru stabilirea
clasel de nse seismic precum si pentru stabilirea
posibilitatii de realizare a lucranlor propuse prin
prezenia documentatie

Te==18C
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SC BAMENERG PROIECT SRL-D pirigentiedesantier

Piata Victoried, bl.2, 52,1, et.1, apt.2, Deva 330085 N\ Prolectare

CUl: 374562858, Mr.reg. comart; J20/569/27 04,2017 %2 = ‘ Audit energetic

Tel: 0723996461, E-mail: bamensrg Sgmail com '—_.- Certificate ensrpetice
=
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SC BAMENERG PROIECT SRL-D pirisente desontier

Pista Victoriei, b2, 5¢.1, b1, apt.2, Déva 330085 e Frolectare

CUl 37462858, Nr.rag comert: J20/569/27 04 2017 * = & Auditenergetic

Tel 07235996461, E-mail: bamenerg@gmailcom Certificate energetice
DETERIORARI S1 DEFICIENTE ENERGETICE CONSTATATE

Rezistenta termica minima pentru elementele de anvelopa nu este respectata (planseu
peste ultimul etaj — sub acoperis, tamplarie,pereti exteriori, placa pe sol,soclu ete ;)

MNu se mai accepia folosirea lampilor cu incandescente/fluorescente - se va schimba
solutia cu lampi cu LED ;

Este obligatonu sa se intocmeasca si sa se respecie expertiza tehnica cerinta Al si in acest
sens se vor respecta propunerile conform expertizei tehnice intocmite (care nu face
obiectul acestei documentatii tehnice se va analiza separal, expertiza fiind obligatorie si
necesara pentru obtinerea unei autorizatii de construire si pentru stabilirea atat a clasei de
ris¢ seismic eat s a posibilitatii de realizare a lucrarilor propuse prin prezenta
documentatie) ;

Mu exista acte care sa ateste calitatea materialelor folosite pentru izolatii si instalatii;
Acoperisul nu este izolat

Instalatiile interioare sunt intr-o stare avansata de degradare ;

Se aduce in discutie in mod special umiditatea care este prezenta in structura de rezistenla a
cladini, asa cum rezulia din verificarea umiditatii in elementele componente ale structurii si din
releveul fotografic realizat.

Se prezinta intervalele si valorile de referinta pentru umiditarea in functic de materialul
component aferent umidometrulut utihzat la determinari :

R oS

1
1

2

3
4

5
6

wrwwl ry LERELED EMIL

Mesteachn, fag, cires, - 4 yus,  <12% | 12-15% | Zla%
zodd, molid, nuc
oy, stejor, artar, frasin, 440 <15%  15-20% ~20%
pin o3

e, boton 1 4-7. 4% - E—F—__‘_ 2_41. o e [

sirgt anhidnt, tencwiold . 00-4,1% < 05% | 05-1% | =] ,
" Ciment moriar 0.8-51% <2% 2-5% .Tcl-
Colcar mortar 04-3.7% < 2% | 2- ]5 o >35%

Caramida 00-85% | <1% 1-3% >3%
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=>4,1% > 1% permis => Tencwala interioara este prea umeda!

Determinarea 2 — Tencuiala interioara demisol/subsol = zona cu igrasie (atelier):

== 2.3% > 1% permis => Tencuiala interioara este prea umeda !
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Se precizeaza de asemenea ca zonele din subsol au fost izolate neconform si s-a dispus
realizarea unor placan cu gips carton catre interior care pe de o parte au dus la imposibilitatea
ventilarii naturale a acelor zone si pe de alta parte au mutal punctul de roua spre interior,
favorizand practic crearea mucegaiului si a sporirii umiditatii in structura

-

Umiditate capilara — colt exterior inspre curte
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In zona salii de gradinita de la subsol tencuiala are tendinta de desprindere, zona cu umiditate
excesiva, miros specilic intepator, prezinta spori de mucegai la nivelul pardoselii, in jurul plintei.

Pinte blocheaza ventilarea naturala. Prezenta umiditatii capilare in exces.
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In sala de asteptare aferenta cabinetului medical s-au realizat finisaje fara tratarea umiditatii in
structura, rezolvand efectul si nu cauza. Se observa aparitia din nou a umiditatii in spatele

finisajelor
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La desfacerea partiala a covorului PYC de pe pereti se observa mucegai, umiditate, degradarea
edezivului de lipire a covorului si miros specific,intepator.
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=> In conformitate cu cele prezentate mai sus se vor lua masuri de tratare de umiditate a
cladini auditate cnergetic,decarece umiditalea din structura creste conductivitatea termica,
respectiv scade rezistenta termica a elementului de anvelopa == crestere de consum de energie.

Totodata, se va avea in vedere la proiectare si umiditatea din incapere, propunere solutii
de wventilare, analiza encrgetica a temperaturti suprafetelor (respectiv ecartul/diferenta de
temperatura intre suprafetele interioare i cele extericare sa fie minim, pentru confort termic
sporti si pentru a avea o calitate inferioara a aerului corespunzatoare)

La faza de proiectare DALIPT/DE se va avea in vedere crearea unui mediu oplim
interior, respectiv reducerea umiditatii (pana la umiditatea interioara optima normata), scaderea
ecartului de temperatura dintre temperaturile suprafetelor intericare si exterioare. respectarea
ventilarii incaperilor (mc/h) si dimensionarena corecta a izolatiilor termice in functie de punctul de
roua (determinarea prin calcul a crearii punctului de roua) si 2 combaterii efectelor sale
{condensare/umiditate)

Scurgerea apelor pluviale se realizeaza la fundatiile cladirii. Este necesara captarea apelor pluviale
prin rigole de suprafata sau printr-o retea de incinta.
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Scurgerea apelor pluviale este neconforma,in jurul fundatiilor. Apele pluviale se vor capla pon
rigole de suprafata sau printr-o retea de incinta.




SC BAMENERG PROIECT SRL-D opirigentie desantier

Piats Victoried, bl.2,5c.1, et.1, 8pt 2, Deva 330085 = Prolectare
CUI: 37452858, Nr_rep. comart J20/569/27 04 2017 e ' Audit enafgatic

Tel: 0723995461, E-mail: bamensrpi@pmallcom Certificate energetice
R - s o 3 =

F &
[}

e Wl

Infiltratii de apa la nivelul fundatiilor, Evacuare neconforma a apelor pluviale pe trotuar, in zona
fundatnlor.

Colt interior. Burlane neconforme. Apa se aduna in coltul interior al cladini. Este necesara
rezolvare apelor pluviale prin rigole sau retea de incinta pluviala.
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Scopul principal al masurilor de reabilitare / modemizare energetica al cladinlor
existente il constituie reducerea consumurilor energetice pentru
incalzirea/climatizarea/ventilarea spatiilor,economia de energie electnca precum si reducerea
costurilor pentru prepararca apei calde de consum in conditiile asigurani condititlor de
microclimat confortabil obligatoriu in stransa legatura cu izolarea termica a anvelopei cladirii.
Principalele solutii tehnice de crestere a eficientei energetice specifice cladirilor civile

sunt:
v Asigurarea reglajului sarcinii termice de incalzire pe tipuri de incaperi;
¥" Reducerca alimentarii cu caldura pe pericadele de neocupare a cladirii
¥ Reducerea infiltratiilor de aer rece, prin etansarea rosturilor elementelor mobile {usi,

ferestre), simultan cu asigurarea ventilani naturale organizate sau a ventilani controlate,
a spatiilor ocupate;
v Folosirea corecla a instalatiilor s1 dotarilor cladiri, folosirea economica a instalatiilor
sanitare pentru economisirea apei calde de consum,eventual montarea unor dispozitive
ECONOMICE ;
Montarea instalatiilor care folosesc energie regenerabilalin masura in care este posibil);
lzolarea termica a perctilor exteriori opaci,a acopensului sarpanta’terasaa placii pe
solipeste subsol(acolo unde este cazul) si schimbarea tamplariei exterioare{acolo unde
este cazul).

A

PROPUNERI DE MASURI PENTRU CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE

Conform standardelor si normativelor in vigoare la data prezentei documentatii, a fisei
de analize termice si energetice, a raportului de rezultate, a certificatului de performanta
energelica, a anexei la certificat ,a dorintei beneficiarului, a Legii 372/2005 republicata in M.O.
451/23.07.2013 si actualizata in 29 januarie 2016, a Ordinului 264151 a tendintei mondiale
privind economia de energie transpusa prin Directiva privind eficienta energetic (2012/27/UE)
pentru imobilul analizat se propun a se aplica mai multe pachete de solutii de reabilitare/
modernizare.

Lucrarile sunt necesare la cladirea existenta — Scoala Gimnaziala [.G. Duca — Sediul
vechi din Petrosani in vederea cresterii performantelor energetice, a reducerii consumurilor
energefice peniru incalzire;a reducerii consumului de energie electrica in conditiile
imbunatatirii i mentinerii confortului s1 climatului termic intenior si pentru folosirea rationala a
resurselor naturale.

Conform legii 12172014 privind eficienta energetica . articolul 4.paragraful 15,
"eficienta energetica” este definita ca:

Eficienta energetica - raportul dintre valoarea rerultatului performant obtnut,
constand in servicii, bunuri sau energin rezultata sau encrgia rezultata si valoarea energici
utilizate 1n acest scop;

Conform acestui concept trebuie analizata solutia de reabilitare energetica a cladirii
raportata la costul initial al selutiei de reabilitare energetice si economia de energie a cladiri:
dupa efectuarea reabilitani.Se 1au in caleul durata de viata a solutici de reabilitare{intre 10 51 20
ani) la calculul rentabilitatii solutiei de investitie,

Asifel, se pune problema existentei unor solutii si pachete de solutii vis-a-vis de
raportul intre costul initial si economia de energie ulterioara.

Astfel,se propun a se adopta solutiile generale care nu implica costuri pe langa unul din
pachetele de solutii de reabilitare energetica care implica costuri.
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Hﬁimﬂc de rﬂuhih':ur: =ncrguhui “fird costuri” sunt mésuri organizatorice, ce se pot
implementa imediat si nu necesitd costuri sau presupun costuri nesemnificative. Aceste misur
revin in sarcina exclusiva a utilizatorilor cladirii si sunt analizate din punct de vedere al
influentei asupra consumului de cildurd, cit si din punct de vedere al eficientel energetice.
Miisuri generale si de organizare:

- informarea tuturor utilizatorilor despre economisirea encrgiei;
- intelegerea corectd a modului in care clidirea trebuie s& functioneze atit In ansamblu,
cat 51 la mivel de detaliy;
- stabilires unei strategii clare de administrare in paralel cu o politicd de economisire a
energiei in exploatarea clidirii;
- analiza facturilor de energie.
Mésuri asupra cladiri:
- imbundtitirea etansiini la usile exterioare si la ferestre
Misuri asupra instalatiilor de incilzire:
- indepdirtarea obiectelor care impiedich cedarea de ciildurd a radiatoarelor clitre Incipere

(perdele, mobild, etc.) ;

- introducerea inlre perete si radiator, o unei suprafete reflectante care s3 impiedice
transferul de edldurd spre exterior;

- reducerea temperaturii intericare in perioadele de neocupare a clidini, prin montarea de
termostate cu programare pe mai multe intervale.

Interventiile asupra cladir, pentru reabilitarea tenmica 51 economue de éncrge pentru apa

caldajluminat si incalzire se impart in doua categorii : Interventii asupra anvelopel

eladirii si interventii asupra instalatiilor aferente cladirii
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i i nirn modernizarea energetica a eladirii (eu costuri
LUTII PENTR MNSTRI ANVELOPA) :

51 Peretii exteriori (peste cota superioara a ferestrelor de la subsol, peste cota 0.00 {coia
finita pardoseala parter, respecliv r - N):

Peretii exteriori opaci se vor izolals exterior cu un strat de termoizolatie de min. 15 cm
de vata bazaltica nigida ignifuga cu A max= 0,04 [W/mk] avand rezistenia la compresiunca
sporila, prin aplicarea unui « termosistem » Se recomanda folosirea unui material izolator cu A
cat mai scazul.

In masura in care beneficiarul opteaza pentru izolarea cu polistiren se poate accepia
doar polistiren expandat ignifug min. EPS120, respectiv sistem agrementat ignifug de lip
ETIC3

Aceasta va avea o influenta asupra consumului de caldura prin reducerea fluxului
termic disipal prin peretii exteriori.Este necesara si obligatorie respeclarea agrementulud
tehnic/fisei tehnice / procedurii de lucru a producatorulu.

Lucrarile s¢ vor supraveghea calitativ de catre persoane atestate {Diriginte de santier,
RTE) precum si cu acceptul Directiei de Cultura (Daca este cazul din punct de vedere legal)

Tehnologia va fii urmatoarea:

# Pregatirea soclului si a zidarici prin inlaturares tencuielii si pregatirca in prealabil a
suprafetei de contact, respectiv retencuirea dupa ce in prealabil s-au efectuat
lucrarile de tratare a umiditatii structurii de rezistenta din caramida;

# Vata bazaltica rigida sau polistirenul expandat ignifug min. EPS120 nu se aplica in zona
de contact cu terenul 5i pe o maltime de aprex. 1,00 fata de CTN.,

¥ Pe soclu se va aplica obligatoniu polistiren extrudat tip XPS300 pe o inaltime de aprox.
250 em fata de CTN/CTS, respectiv pana la cota supenoara a ferestrelor de la demisol;

# Montarea sinelor de ghidaj pe soclu cu respectarea onizontalitatii;

# Verificarea orizontalitatii soclulu ;

# Coneclarea sinelor de ghida) a soclulu ;

# Aplicarea mortarului  adeziv: lipirea placilor se face conform  instructiunii
producatorului de sistem termoizolant ales pentru izolarea fatader; Se recomanda lipirea
continua a placilor de structura;

#  Lipirea placilor™ontarea diblunlorRealizarea colturilor

# La rostul placilor de termoizolatie se va prevedea spuma poliuretanica ignifuga ,pentru
i ni se crea punti termice;

# Consolidarca coltunlor deschiderilor {usi si ferestre) cu plasa suplimentara conform
detalii de executie, necesar a fi realizate in proiectul de reabilitare;

# Aplicarea tencuiclii de baza

#  Aplicarea stratului final

# Vata bazaltica rigida sau polistirenul expandat in cazul peretilor exteiori peste CTS se
dispune |a exterior,spre spatiul neincalzit !

¥* In med obligatoriu fatada se va decoperta de tencuiala existenta,se vor curata asizele

zidariei,se va realiza tratarea de umiditate in solutia aleasa de expertul tehnic, 51 se vor
uda si amorsa asizele inainte de aplicare . Suprafata trebuie sa fie plana si fara
asperitatiimpuritati. Se va sufla cu compresor de aer si se va amorsa in prealabil.
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Se va respecta alcatuirea constructiva a peretilor conform planselor de arhitectura (se
vor elabora obligatoriu detalii de executic pentru termosistem de catre proiectant si se va
dispune verificarea proiectului prin verificatori de proiccte atestati la cerinta Al, respectiv
cerinia E);

MNu se accepta izolarea termica a soclului decat cu polistiren extrudat XPS.

Certificate anargetice

udi 1 en ic no recomanda folosir listi i_la lucrarile de izolare
termica a cladirilor existente care an probleme cn umiditatea datorita comportarii
Enlmtunulm la_difuzia de 'I-"IDDI'I res ectiv_polistirenn] este un material care nm
o Tespira », ci re azaltice rigide ignifuge. in solutia prezentata

I'I'Iﬂl. |E!. H

n S nr)
E W} mumeradd
n Duttarn

E Marar 38 aerade f sl S ppachs
E Fod 2 grrare 11504 ol

n Amgmd

H Tanpeiall daneralind whooricd

8 Frold o sock F scoesow

Conform NORMATIV  PRIVIND SECURITATEA LA INCENDIU A
CONSTRUCTIILOR PARTEA | - CONSTRUCTII Indicativ P 118/] - 2013 - art. 43

Art. 43. (1) La constructiile (cu exceptiia blocurilor de locuit) cu mai mult de 20 m
indlfime totald (pénd la coamd/atic) misuratd fa(d de terenul carosabil adiacent accesibil
autospecialelor de intervenhie ale pompierifor, sau care au mai mult de cinei mivelun
supraterane, dar nu sunt clidiri inalte sau foarte inalte, sistemele compozite pentru izolarea
termica exterioard trebuie si fie dinclasa de reactie la foc Al, A2 sau B cu picaturi d0.

{2) La cladinle (cu exceptia blocurilor de locuit) cu pind la 20 m indl{ime totald (pind
lacoamd/atic) mdsuratd conform alin. (1), sau cu maximum cinci niveluri supraterane, sistemele
compozite pentru izolarea termici exterioard trebuie si fie din clasa de reacjic la foc A1, A2, B
sau C fArd predtun d.

(3) Pentru sistemele compozile din clasa de reactie la foc cel putin A1, A2, B sau C fird
picituri d0 la care termoizolajitle combustibile au grosimea mai mare de |0 em montate pe
perefiexterion 5i profejate cu tencueli multistrat, s¢ monteazd deasupra golurilor (ferestre, ugl),
termoizolatii cu class Al sau A2-51d0 de reactic Ja foc, de acecasi grosime cu materinlul
termoizolant, pe o indl{ime de minim 30 em 51 care si depliseascd golurile cu minim 30 em de o
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parte 5i de alta. Se admite inlocuirea acestora cu o figie continud (briu) de termoizolajie din
clasa de reactie la foc Al sau A2-s1dl, de aceeasi grosime cu materialul termoizolant in dreptul
tuturor plangeelor clidirii cu l&pimea de minimum 0,30 m.

Tabelul nr, 3.
Termuizolatia anvelopei Ia clidiri care no sunt blocuri de locuinje
Sistem compozit de zolare termicd Termaieolafin Termaoizalnfin
in structurd compacti sistemului compozil | sistemului compaozit
Hclidire<=20msi| H cliidire > 20m in structuri cu strat de aer
mux. 5 niveluri compracki pentru ventilat (orice
clidiri inalte 5 indljime)
foxrie inalte
L 2diy® B-x2¢0 Al sau A2-sldi) Al sau A2-s1di

* Termoizokiia cu grosimea mal mare de 10 em se bordeazd deasupm golurilor eu produse Al

sau A2-s1d0 pe indlpmea de 30 cm

Astfel, pentru cladirea analizata sistemul compozit de izolare termica trebuie sa fie min.
C-s2do (NERECOMANDAT de catre auditorul energetic), iar fasiile de izolatie de deasupra
geamurilor sau de la nivelul planseelor trebuie sa fie Al sau A2-51d0.

Tencuala |
Plasa do armarne din fura do sticla ——)

Vata minecain rigida —

1

7T

Buiardrag

Polsbiran axtnadad do Jem grosimae

Profl de eolt dins sluminhi sau PVWC:
Tamplanis

7
/

— Tencuials decodativa

Profi die coft din alurniniu sau PYC

mﬂﬂﬂtmﬂmpﬂnﬂlﬂl
for po loboral gamitura din silicon

Glafl extarior din tabls gabeamnmzata, fixed cu
prinders macanica & slicon ™ ™

Vata manerala rigida —

Tencuialy decorative —
Flasa de armare din Bora de stcls —F

Parede din caramida plina

Giaf inberar din MOF,
fat cu prinders mecanica

Tencuisia decomiive
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M Armare goluri:

La collurile ferestrelor si usilor, inainte de armarea generald, se va
executa o armare in diagonald cu straifuri de plasa din fibrd de sticld, cu
dimensiunile minime 20 cmxdD cm.

51



SC BAM ENERG PRO!ECT SRL.D Dirigentie de santier

Piata Victoriei, b2, sc.1, eb1, apt. 2, Deva 330085 — Proiectare
,“ Auditenergetic

CUl: 37462658, Nr.reg comart: J20/569/27.04.20017 %=

Tel: 072399645 E-mail: bamensrg Bgmaillcom Cartificate arergetice

Este de mentional ¢a grosimen termoizolatied a fost determinata prin caleul, respectiv a
fost analizat punctul de roua,la o temperatura de 20 grade {medie pe cladire) si la o umiditate
relativa de 50%, rezultand temperatura de condensare de 9,3 grade Celsius.
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14,6 1.0
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a4 14 | 148 ) 163 178 156 1 201 A S
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59 | 78 [ Tas Tme They [es Tvs Tsa
50 6,9 0,2 | 11,6 | 129 | 42 | 153 B4 | 17,3
4,1 &0 B3 1. 14,0 L3 14,4 15,4 16,4
3,2 5.1 5,3 a8 11,8 1&,3 13,4 14,5 15,5
23 - Y, 8.8 01 1 113 a3 33 L
L 3,3 6.5 18 3,2 10,4 L5 £2 1 135
0,5 24 e 7.8 8 .4 10,5 L& 14,6
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b L1 0,6 3,7 N | .4 P B 2.6 0.A
a9 oy |28 a2 1755 166 T 77 | a7 | o8
26 | -0 [ 1% | 32 | 48 | 57 | &7 [ 70 | &7
34| LB 130 1| 23 35 4.7 35 % 77
e 25 0,1 1,4 2.6 3.7 ) 58 6,7
m:r.fft_::r:n=_l.1 :-:udl B .| li.'l _.': .ll | Humdly  S5e
L o 5 ory wlfi el caar Ve d v e
il Tl 100 g L AT
. T Ko 30
wse | Bpdcond Br Soculaits CAREE R T T T

Caleulul punctulii de roua s-a efectuat pentru o temperatura intericara de 20 grade
{(umiditate 50%), respectiv temperatuta exterioara normata de -18 grade (umiditate 80%) - zona
climatica 3.
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Din calcule rezulta o valoare U de 0,224 W/m2K si rezulta ca punctul de roua nu
condenseaza in structura.
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Se poate observa ca punctul de roua se creeaza in izolatia termica => solutie corecta tehnic.
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52 Planseul de peste ultimul etaj / acoperisul sarpanta se propune a se izola cu un strat de
termoizolatie de min 25 cm, vata bazaltica ngida ignifuga sau spuma polivretanica rigida cu
celula inchisa avand A max= 0,04 [W/mk] Se¢ recomanda fologirea unui material cu A cal mai
scazul.

Tehrologia va fi urmatoarea:

- Wala bazaltica rigida sau Spuma poliuretanica cu celula inchisa va fi dispusa la
extradosul planseului de peste ultimul etaj catre spre spatiul neincalzit (pod).

- Primii 10-15 cm se vor dispune pe ¢ directie. Restul de: 10-15 em se vor dispune
perpendicular,pentru scaderea formani puntilor termice. Se accepta si straturi succesive de
izolatie termica.dar cu conditia decalani cu 90 grade intre stratun pentru limitarea puntilor
termice ;Se va avea grija si la imbinan suprapuneri de elemente pentru a limita crearea puntilor
lermice ;

- Straturile suplimentare componente vor fi luate in calcul la tapa de proiectare si
executie ;

- Se va analiza in special conformarea cladirii privind securitatea fa incendiu (cerinta
« C » precum si cermnta « Al » Rezistenta mecanica si staboilitate) si in acest sens se va analiza
structura de rezistenta a acoperisului existent precum si a plansevlui peste ultimul etaj.prin
expertizare deoarece izolarea lermica aduce o incarcare suplimentara;

- Se vor prezenta acte de calitate si procese verbale {lucrart ascunse, receplii calitative)
asupra lucrarilor efectuate ;

- In zonele potential de creare a puntilor termice se va dispune un strat supori de bariera
de vapori cu strat de difuzie, respectiv folie de aluminiu dispusa ca o suprafata continua,fara
intreruperi. Folia se va petrece minim 20 cm,se va capsa,iar peste capse se va dispune banda de
etansare tot din aluminiu.Nu se vor lasa zone necapsate/nelipite peniru a no se crea locuri de
acees al umiditativ'condensului in structura,

- Se recomanda peste izolatia termica sa se dispuna un strat de protectic al
termoizolatiei de preferat OSB3 min. 22 mm,casetat ;

- Structura de rezistenia se va analiza (si dupa caz expertiza) la cerinta Al pentru a se
releva capacitatea de a prelua noile incarcan aduse structurii de catre interventiile privind
reabilitarea energetics ;

- Este acceptata si solutia tehnica de izolare a sarpantel (caprion) cu conditia respectarn
grosimii si calitatii izolatici, respectiv la finalizarea lucrarilor rezistenta fermica minima
corectala a ansamblului izolal (acoperis, sau planseu peste ultimul etaj)sa fie de min.5.1
m2E/W,

Podina {stratul de protectie al termoizolatier) va fi din OSB3 de 2-2,5 em dispus pe un
caroia in cruce

Sectiune prin placa Detaliu distantieri
Veders Lalerala
P
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53 Soclu (sub cota_aprox. 0.00, respectiv sub cota superioara a ferestrelor de la demisol] :

Soclul se va izola cu polistiren extrudat ignifug cu grosime de 10 em{se mentioneaza ca
grosimes finala se va stabili de caire arhitect in funclie de propunerea de arhitectura — sistem
complet de tip picurator,profil de pomire izolatie etc) avand A max= 0,04 [W/mk., prin
aplicarea unui « termosistem ».

Se recomanda folosirea unui material izolator cu A cat mai scazut.

Pentru soclu nu se accepta izolarea cu vata minerala bazaltica/polistiren expandat sau
alte solutii tehnice,ci doar cu poliustiren extrudat!

Dupa reabilitarea soclului se va dispune obligatoriu un trotuar de garda perimetral cu o
latime mai mare decat latimea streasinii (proiectia streasinii pe verticala sa fie pe trotuar), dintr-
un beton armat C25/30 armat si obligatoriu cu dop de bitum pentru a etansa soclu de mediul
extern.

NOTA 1: Izolatia termica (polistirenul extrudat) va cobori cat mai jos, respectiv pana la nivelul
pardoselii pe sol in demisol/subsol, in conformitate cu prevederile expertizei tehnice 5 a
studiului geotehnic (nivelul hidrostatic). Aceasta solutie de izolare se poate elimina doar daca
expertul tehnic mentioneaza explicit in expertiza ca nu se poate realiza din punct de vedere
tehnic,sau aceasta interventie pericliteaza rezistenta mecanica si stabilitatea cladirii.

Fundatiile extericare trebuie sa fie izolate pe perimetrul exterior al cladirii peniru
limitarea crearii puntilor termice s1 pentru a scadea temperatura dintre suprafetele interioare si
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suprafetele exierioare, respectiv pentru confort interior si peniru calitatea aerului interior, Se va
realiza si consulta o expertiza tehnica Al pentru a se releva posibilitatea tehnica de interventic
asupra fundatiilor;

NOTA 2: Se va dispune o hidroizolatie pe perimetrul exterior al cladirii, de la cota CTS/CTN si
pana la cota placii pe sol in demisolisubsol, respectiv se va dispune atat hidroizolatie
termosudabila pensulabila cat si strat de protectie al hidroizolatiei cu crampoane (cramponata).
Se va avea grija |a continuifatea hidroizolatiei, respectiv ea nu se va perfora, se vor realiza doar
lipituri si prinderi, fara perforarea hidroizolatiei. Petrecerea (suprapunere) hidroizolatiei se va
face pe 40-50 cm.

MNOTA 3: Interventiile la fundatii se vor face doar cu avizul si la recomandarea expertului
lehnic cerinta Al si doar daca se va considera oportun prin expertiza tehnica de
rezistenta. selutia tehnica, respectiv DALIVDTAC, PT si DE find necesar si obligatoriu sa fie
insusil de catre expertul tehnic conform HG742/2018 — art.12 alin {4).

MNOTA 4: In functie de nivelul hidrostatic si de rezultatele studiului geotehnic si al expertizel
tehnice se va stabili necesitatea dispuneni unui dren perimetral pentru a limita infiltratiile de
apa de la nivelul demisolului cladirii. Prin prezenta documentatie se stabileste ca fiind
obligatorie tratarea de umiditate a cladirii, printr-un sistem agrementat tehnic, stabilit de catre
expert si projectantul de structura. De asemenea se propune realizarea unui dren perimetral.
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S4 Tamplarie: Pentru cladirea analizata la momentul inspectiei si din informatiile primite de la
beneficiar tamplan respecta rezistenta termica minima pe element de anvelopa, astfel nu se
propune spre schimbare,

Avand in vedere ca beneficiarul nu a pus la dispozitie acte de calitate pentru tamplarie
prin faza DALI se va stabili necesitatea schimbani tamplariei existente in cazul in care usile si
ferestrele exterioare nu intrunesc normele tehnice in vigoare in raport cu rezistenta termica
minima pe element de anvelopa,respectiv min. 0.50 m K/W,

Certificabe energatice

R "oxistrnr [MPE/W] = estimat 0.50 m*K/W

Nr. [ELEMENT  DE  ANVELOPA | R'min et | Ulmin medi
ert. | PROPUS (KW | [WimK]
1. | Timpline exterioard

(Conform ORD 2017) | 250 .

IN 2641/04.04

|

“ —

recomandata, cu polistiren extrudat min. 5-10 cm grosime.
57



SC BAMENERG PROIECT SRL-D pirigentie desantier

Pista Victeriei, bL.2,sc.1, 601, 2pt.2, Deva 330085 "\ o Prolectare

CUI: 374562858, Nr_reg. comert: J20/565/27.04 2017 £2 h& Auditenergetic
: | |

Tel 0723996451, E-mail: bamenergSpmailcom Cartificate anergetice

Se aduce in discutic demisolul cladini. In varianta relevata s-a observat faptul ca toate
zonele de demisol sunt dotate cu instalatii si cu surse de incalzire. Astfel demisolul a fost tratat
ca fiind zona secundara incalzita, in acest caz nefiind necesara izolarea termica a plansenlui de
peste demisolci doar izolarea peretilor exterioni aferenti subsolului/demisolului (Vezi solutia
53 - Soclu) si a planseului pe sol{dupa caz)

In masura in care zonele secundare (demisol) vor deveni zone neincalzite, atunci in
mod obligatoriu s¢ va dispune izolarea planseului de peste demisol prin izolarea termica la
intradosul placii cu vata bazaltica rigida de 10-15 cm si cu respectarea prevederilor Ordinului

264 1/2017, respectiv ansamblul sa aiba o rezislenta termica minima coreclata de min 2.90
m2 KW,

Avantajele vatei bazaltice in luerarile de izolare termica:

= Utilizand aceasta metoda de izolatie vom obtine cele mai multe beneficii. -valoare R
crescuta, valoarca U { WimpK) poate i considerabil redusa folosind aceasta metoda;
aceasta este cea mai eficienta din punct de vedere al reduceni pierderilor de energie.

* lzolarea intregii anvelopa conduce la eliminarea puntilor termice.

* Seinmagazineaza caldura din interior reducand pierderea acesteia spre exterior;

» Izolare termica face cladirea mai calduroasa iarma si mai racoroasa vars, deci mai
confortabila;

=  Vata mincrala bazaltica este un produs incombustibil (avand in vedere problemele
specifice privind conformarea cladirilor la cerinta *C" - Securitate la mcendiu, nu
intretine arderea si nici nu emana gaze nocive sub actiunca focului;Nu este necesara
dispuncra lamelelor de vata bazaltica la cladin multietajate daca se dispune o solutie
unitara de izolare cu vain bazaltica.

* Protectia fonica poate fi realizata fara probleme cu ajutorul acestui produs. In functie de
sortiment si grosime, structurn fibroasa a vatei minerale bazaltice prezinta proprictan
foarte bune de absorbtie acustica;

* Rezistenta in timp reprezinta un alt avantaj de luat in considerare, decarece roca
bazaltich nu corodeaza =i nu este corodata, nu este atacata de ciuperci s1
microorganisme, nu constifule hrana pentru insecte si rozatoare $1 nicl nu putrezeste (in
comparatie cu polisitrenul, utilizat pe scara larga in Remania);

"  Vala minerala bazaltica este un material prietenos cu mediul decarece nu dauncaza
sanatalil si nu polueaza mediul. Acest aspect se face resimtit 51 in montaj, neexistand
riscuri in timpul manevrarii vatei;

*  Reducerea costurilor: facturi mai mici la energie, datorita consumului mai redus de
energle

= Economie de energie: Prin izolarea peretilor si planseelor se reduce considerabil nivelul
emisiilor de CO2 asociate cladirii, deci ajuta la pastrarca resurselor atat de preticase de
energie si la reducerea electului de incalzire globala;

»  Fibrele de vala minerala bazaltica sunt protejate de o substanta hidrofoba. Astfel, vata
minerala prezinta o rezistenta la umiditate (in comparatie cu polisitenul simplu,
celuloza, fibre etc);

»  Manevrabilitatea si instalarea acesteia nu ridica probleme fiind compatibila cu
majoritatea materialelor de constructii
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LUTLI PENTRU INSTALATII
SOLUTIA 6 - Instalatia de incalzire

Radiator tip C22

Pentru instalatia de incalzire se recomanda tratarea sistemului de incalzire in mod unitar
in cladire, respectiv dotarea cladirii cu corpuri statice (radiatoare) si distnbutie noua,cu legarea
la centrala termica existenta din curte cu functionare pe combustibil gazos , conform dorintei
beneficiarulu.

Instalatia de incalzire nu face obiectul prezentei documentatii.

Avand in starea avansain de degradare a sistemului de incalzire existent centralizat se
recomanda dezafectarea sa si realizarea unei expertize tehnice “I¢" (1 int™)

Este de precizat faptul ca beneficiarii au prezentat faptul ca in aripa sud estica a
imobilului exista probleme de alimentare cu agent termic,lucru observat si la data inspectie
(Temperaturi diferite,mai scazute) in aceasta zona. In acest sens devine necesara realizarea unes
noi instalatii de incalzire centralizata, in functie de rezultatul expertizer It

Se recomanda de asemenea dispunerea unei instalatii de incalzire cu aport de energie
regenerabila (panoun solare, pompe de caldura, geotermale etc),

Avand in vedere ca distributia este neizolata este obligatoriu sa se 1zoleze mtreaga
distributie pentru agentul termic de incalzire (apa calda)

Conform art. 14 din Legea 372/2005 —republicata M.O.86%/23.09.2020 este obligatorie
asigurarca echiparii cu dispozitive de autoreglare pentru reglarea distincti a temperaturii i
calitdfii aerului interior, in fiecare inclpere incilzitd/ricild direct sau intr-o Zond incilzitd/ricitd
din clidire si/san unitatea de clidire,

Se recomanda si adoptarea solutiilor tehnice de mai jos :
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Este de mentionat ca incalzire se realizeaza de la C.T. eu functionare pe combustibil
gazos de tip Ariston HP 150 EU cu o putere maxima de 150,1 kW conform livretului aparatului
seria Al nr.3303 pus la dispozitie de beneficiar.

Au fost puse la dispozitie si informatii privind venficarile penodice efectuate de societates
SC CENTROTERM SRL autorizata ISCIR din care rezulta ca aparatul indeplineste conditiile
de functionare. Astfel se propune spre schimbare doar distributia si corpurile statice existente.
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Conform Legii 3722005 —republicata M.O.868/23.09.2020

CAPITOLUL XlII

Inspectia sistemelor de incilzire

Art. 26. — (1) in scopul ajustirii consumului de energie §i al limitini emisiilor de
dioxid de carbon se efectueazi inspeciii periodice, la intervale de 2 ani, la pdirfile accesibile ale
sistemelor de Inclilzire a spatiului echipate cu cazane i ale sistemelor combinate de incilzre 5
ventilare a spatiului, cu o putere nominald utild de peste 70 kW, precum generatorul de cildurd,
sistemul de control si pempa/pompele de cireulajie utilizate pentru incdlzirea cladinlor s
conductele, amortizoarele sau filtrele de aer utilizate pentru tratarea aerului, pentru a asigura
funciionarea sistemelor in mod eficace 5i eficient in toate condifile.

{2) Sistemele de ventilare conectate la sistemele de incalzire, precum s sistemele de
ventilare coordonate cu sistemele de incilzire sunt considerate sisteme combinate de incilzire
i » ventilare; puterea nominalutild a sistemului combinat de incdilzire §i ventilare reprezintd
suma puterilor nominale utile ale diferitelor generatoare de cildurd instalate in sistem.

(3) Dupd efectuarea unei inspectii, in cazul in care nu au avut loc modificin ale
sistemului de incilzire sau ale sistemului combinat de incilzire §i ventilare a spafiului sau
cenntele de incilzire ale clidirii nu s-au modificat, evaluarea dimensiondni generatorului de
cildurd nu mai este necesard.

{4} Inspecfia din punct de vedere energetic a sistemelor de incilzire 31 o sistemelor
combinate de incalzire §i ventilare a spafinlii ale cladivilor/unitifffor de cladire se efecineazit
de ciitre experyl telnfel atestafi, In conformitate cu reglementdvile fefmice In vigoare la dura
efechudrii acesieia. (Se mentioneaza astfel ca auditorul energetic pt cladin nu poate expertiza
instalatia termica si nu poate oferi decat solutii cu caracter general == rezulla necesilalea unet
expertize a instalatiilor)

Art. 27. — (1) Inspeciia sistemelor de incdlzire $i a sistemelor combinate de incilzire i
ventilare a spafiului include in principal evaluarea randamentului generatorului de cdldurd 5
corecta dimensionare a acestuia in raport cu necesitdlile de incdlzire 51 ventilare ale cladini, dar
si, dupd caz, ia in considerare capacitatea sistemnului de incalzire sau a sistemului combinat de
incalzire 51 ventilare a spatiului de a-5i optimiza performanta in condifii de funcfionare tipice
sau medii.

{2) Raporiul de inspeclie se inmaneszi proprictaruluy/ administratorulun clidin, dupd
caz, 51 se plstreazd de ciitre acesta la cartea tehnicd a construchier.

(3} Raportul elaborat ca urmare a inspecliei previzute la alin. (1) cupnnde rezultatul
inspectici, precum §i solujii sau misuri de imbundtdfire a performantei energetice a sisternului
tehnic inspectat.
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SOLUTIA 7 - Apa calda de consum

Pentru instalatia de producers apa calda de consum se recomanda tratarea sistemului de
producere acc/acm in mod unitar in toata cladirea avand in vedere existenta grupurilor sanifare
precum si folosinta determinata a cladirii (invatamant), consumul fiind mie,

Instalatia existenta de producere acm cu ajulorul boilerelor elecirice se poate
pastra.Deciza pastrarii,modemizarii sau schimbarii ii revine in exclusivitate unui expert tehnic
atestat pentru exigenta/cerinta 1s™ sau “| int™.

In masura in care sunt necesare interventii in centrala termica sifsau la distributic pentru
a.c.m., acestea sc vor realiza doar de catre personal 51 societati autorizate in acest sens.

Se recomanda sa se efectueze o documentatie tehnica (Proiect tehnic de instalatii) jar

Proiectantul are libertatea de a alege orice solutie tehnica pe care o considera eportuna
dupa consultarea in prealabil cu beneficianul, cu expertin tehnici s1 cu venficatorii de proiecte.

Instalatia sanitara nu face obiectul prezentei documentatii

Avand in vedere ca distributia este neizolata este obligatoriu sa se izoleze intreaga
distributie de pentru producerea apei calde de consum.

SOLUTIA 8 - Instalatia de iluminat

Pentru instalatia electrica de iluminat se propune schimbarea becunlor (lampilor)
precum si a distributiei (conducton tablouri,bransament), respectiv folosirea  becurilor
cconomice de tip LED datorita duratel mari de viata a acestora si consumului electric scazut
raportat la cele clasice cu incandescenta sau fluorescenta, respectiv renuntarea la instalatia
actualn.

Se estimenza pentru varianta cu lampi LED o scadere a consumului pentru iluminat cu minim
40-60% fata de varianta clasica de thiminat.

Avantaje
= Durata de viajd mare — becurile LED pot fi folosite de doud or mai mult (pand la 50.000 de orc) fajd
de cele fluorescente §i de peste 50 de oni mai mult fafil de cele incandescente,

- Rexisteniii ¢rescutii — becurile LED sunt rezistente la socun §i vibragii pentru ¢ nu au filament
precum cele incandescente.

- Eficien}d superioari - becurile LED produc o lumind mult mai puternicd si mai apropiatdi de
concepiul de lumind alba,

- Consum redus de encrgie — principalul avantaj al acestui tip de becuri este consumul siu sciizut, de 10-

15 ort mai mic decdt cel al unu bec incandescent, motiv pentru care becunle LED se numard printre cele
mail economice becun.

- Tipul de lumind — becurile LED produc lumink rece, spre deosebire de becurile incandescente eare se
incing foarte tare ele aviind o eficientd foarte scizntd. (90% din energia electricl oo le strilbate este
tamsformatd in clldurd, st numai 10% este transformatd in lumind)

o Tipul de echipamnet propus pentru asigurarea confortului vizual: aparate de iluminat co sursa
LED, avand durata de functionare de aproximativ 50 000h, cu o empertore de culoare Tk<
4000 grd.K si cu o redare a culorilor > de E0%, avand $1 posibilitate de diming/reducerea
intensitatii luminoase;

e Montarea senzorilor de prezenta in spatiile neocupate permanent;

& Sursele cu imcandescenta sunt scoase din fabrcatie, califatea 1lumpatului era foarie buna dar
copsumul de energie nejustifical  datonta principiului de functionare-incandescenta, flux
luminos 5% , consum ce a dus la interzicerea acestora in Uniunca Evropeana;

o Sursele fluorescent compacte s tuburile fluorescente, au in componenta mercur & unele dintre
ele plumb, sunt din nou echipamente ce freptat vor mai fi utilizate doar pentru aplicatii speciale.
Sursele LED au inlaturat si accsto componente toxice.

Este obligatoriu sa se intocmeasca un proiect tehnic de reabilitare/modemnizare instalatii

electrice.
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Pachetele de solutii propuse in cazul cladirii de fata (Cladire Scoala Gimnaziala 1.G.
Duca — Sediul vechi din Petrosani ), sunt urmatoarele 2 :

Pachetul it minimal {(1):

Se vor lua in caleul :
1 il exteriori — irol 1] Hica
53 Sacli — izolare 10 em vatia bazaltica

Pachiciul de 5 il maxi
Se vor lua in calcul ¢

51 Feretu exteriori — 15 cm 1nr:lii:i-'l Inzalh-na
— 25 ¢m vata bazaltica:

m::lu—ll]lm listire: er lat XPS300

56 Instalatia de incalzire : g

57 Instalatia de producere apa calda de consum :
S8 Huminat cu LED 3

Pachetul de solutii maximal {2) este cel care se va aplica, intrucat prin aplicarea lui se vor
respecta cerintele Ordinului 264172017,
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Analiza energetica a solutiilor de reabilitare pentru cladirea analizata

Rezistentele termice minime pe element de anvelopa

Tabalul 3 Valorile coeficiontilor do control pontru cladiri do categoria 1

Totin cilion Zonachmaned | oy | o [jeriowi|  wimky | ik
i 1.70 400 210 1.40 060
[l 1.75 £.50 250 140 050
Spilnle, crage g polichnici m 1,80 5,00 290 1.40 0.50
n 1,B0 5,00 250 140 0ED
| 1,70 4 00 2.0 1.40 0.50
i 1.%8 4,50 250 1.40 0.50
Clachol de invifamaint g pentrasport| W 1,60 500 | 290 | 140 0.5
v 1.60 5,00 280 1.40 0.50
I 1,60 3.50 210 1.40 0,50
i 1.0 400 250 1.40 0.50
Birouri, cadiri mTi-:nuh ¥ it 150 450 350 140 0.50
n 1.80 4.50 280 140 Q.50
I 1.10 3.00 1,10 1,40 0.40
ik cAlcht findisirinkg o aghtn 1 1.10 3.00 120 1.40 040
il de axpiaatane] n 1,10 3.00 1,30 1440 el L]
(1] 1,10 3.00 130 1,40 0,40

*} Peniru partes de eazare e aphad prevedenle pentru cladirile rezidentiale de la pcl A1

NOTA:

Cladwile nerezidenjiale de calegoria 1 sunl acels clidin cu "gcupare conlinua™ si clidin cu
“ocupare disconbinud™ de clasd de inare mare. a camor fundiipnaliiate impune ca lemperatura
rvediului interior s nu scada (in infervale "ora G-ora 77) cu mai mull de 72 s ub valoarea
normald de exploatane,

Feniru zona climalica ' se vor uldiza, pren exirapolare. valonks corespunzdtoare 2one imatice
.
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A3
{1} Rezsienia termica coreciald a elameaniuiui de construciie s& calcubeazd ou relalia

R=r*R [ BANT]

in care;
r = coelicieniul de reducers a rezistentel termice tolake. unidirediionaie

1
1= _lln-u::m-_mle [-]
. A
Transmitanfele temmice Bnlare % g punctuale ¥ nu diferd Tn funofie de zonede climatice; ala e
detarming pe baza ealcululul numeric autamat al campuriior di lemparalutl, coraspunziiog
Metodologiel de caleul al performaniel energetice a clidinfor, partea | - Anvelopa clddirii

R=f+JR+JR.+R. [m'KWw]

in cane:

R. - rensienia fa tramvsfer lermic superficial intenor, [m° KAW];

R - rezistenta la transfer termic superficial extenos, [m° KA

R - rezisten|a |a ransmisie Ieniicd a unl siral emogan | (din alcdiuirea wnui alament de
conslfucia);

R. - rezisten{a termica a unui sirat de aer neventilat;

R - rezistenta termilcs iodald (de la medis B mediu, in 20na deé camp a unut element de
consliucia)

(2) Transmilania lermica corectatd a elementului de construciie se calculeaza cu relaju;

# E #| )
U :“n—l-‘,,lt'*"%!"'% [WHmK ),

Tabelul 5
Consumul anual specific maxim q.. ... de energie primard, pentru toate zonele climatice
Cladire nerezidentiald Consumal anual specific maxim de energie primard q.. ... [KWhinvan]
Cladire de biroun &0
Spaliu comercial 101
Cladire de Invajamin 123
Ciadire pentry sanlate 14
Cladire pentr butam®) 81

*! Peniru pariea de cazare se aplicd prevederile de la pet. A1.6 pentru cladinie rezideniiale.
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COMPARATIE INTRE VALORILE CALCULATE Sl VALORILE NORMATE ALE
REZISTENTELOR TERMICE (pentru pachetul care s¢ propune spre aplicare)

Mrert, | Elementul R RY 4
(solutie) R i
de constructic/anvelopa cladirea reala | cladirea ditia d :
reabilitata (conditia de economic de
EnErgic)
Conform
Ordin 2641/04.04.2017
m kW m kW m kW

1 Plansen peste nltimul etaj 0,753 5,107 5,00

3 Pereti exteriori 0.57 3.298 1.80

4 Tamplarie 0.50 =={),50 0.50

5 Soclu 0.57 2.46 0.71

Consumul anual specific maxim g(an, max) de energie primar3,
pentru toate zonele climatice - conform Ordinulu 2641/04.04.2017

Astfel.prin propunerile de eficientizare energetica cladirea va trebuie sa aiba
consumul anual specific maxim de energie primard pentru incalzire g{anmaxj= 123
[kWh/mp*an| conform Tabelului nr.5 din Ordinul 264172017

Tabelul 5

Consumul anual specific maxim q

de energie primard, pentru toate zonele climatice

Cladire nerefidantials

Consumul anual specilic maxim de ensge primard 4. ... [Whim'an]

Clidire de birour 60
Spagiu comercial 101
Cladite de invalamaint 123
Clidre pentru sandiate 148
Clidire poniru bufism”) B1

*) Pentru partea de cazare sé aplica prevadarile de la pet. A1.6 pentiu cladinle rezideniale

Acest lucrno este respectat prin adoptarea pachetului maximal de solutii.
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*Consumurile specifice anuale pentru cladirea reala existenta nereabilitata

aplcarea Legu 3722005

> < Motare
Performanta energetica a cladirii 2nergetics 42
“Sistemul de cerificare: Metodologia de caloul af
Performantei Enaigetice a Clédirfor efaboratd in S C';“fgﬁ;'ﬁ“

Efcientd energelica ndicata

Eficienta energelica scazula

(&

Consum anual specific de energie  [KWhim@an] | 303,02 184 61
Indice de ermisn echivalent COy  [kgepd/imfan] | 64,453 39,55
Lonsum anual specific de enargie Clasi energehich
[k¥him?an] pentru Claditea | Clidirea de
carificald referinta
Incalzire 278,78 E C
Aph calda de consum 8,48 A A
Chmatizare: 5 - -
Ventilare mecamca - = =
Muminat anmeial 14.75 A A

Consum anual specific de energie din surse regeneralile [KWh/m®an): 0
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INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM:

¥ }
—— ———

- T T | = [ P
278,78 vebumben 9,49 Wl s

TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA CLIMATIZARE:

DE CONSUM, ILUMINAT

:
-

-t 2 a8 8 ks T -
=Ens®s 2 =& MemRm IR R
03,02 wwhimien = Pevhimin

ILUMINAT:

¢
——

seen L 2
1475  vwhimaan
VENTILARE MECANICA:
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Tal: 0723996451, E-mail: bamenerg@gmai com
*Consumurile specifice simulate pentru cladirea reabilitata cu pachetul minimal 1 ar
putea fi:

Nota: Consumurile specifice anuale pentru cladirea reabilitata cu pachetul minimal (1)
au fost determinate prin simularea cu ajutorul programului de calcul AllEnergy (agrement
URBAN-INCD-INCERC) a cladirii reale prin aplicarea solutiilor detaliate anterior

Observatii:
Pnin aplicarea pachetului de solutii 1{minimal):
Mota
Performanta energetica a cladiril | .. rqerics 67
Sistemul de cenificare: Metodologra de calcul af .
FPedformanier Enegetice & Ulddinlor elaborata in EEE;::? P cti'#g:: tg e

aphcarea Legu 372/2005

Eficientd energeticd ndicatd

@

@

Eficientd energeticd scazuld

Consum anual speciiic de energie  [KWWhin¥an] | 179,19 184,61
Indice de emisi echivalent C0;  [kgeoo™m*an] | 38,909 39,55
Consum anual specific de energie Clash energetich
[kWhim?an] pentru Cladirea | Cladirea de
cerificald refennia
Incalzite 156,68 C C
Apa calda de consum T8 A A
LChmatizare: - Z 2
Venldaie meacanica - - -
lluminat armcial 14,73 A A
0

Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWhim®an]
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INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMIMAT:

¢ 4 4
" . ——

228 % 3 sR22 2 32 532~ : 2
155 6R  Bvhistes ?'I'J‘E. e By 14,73 [ R
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:
DE CONSUM, ILUMINAT

;
—p——

WO g B W - - -
cEfs g & haka g 8 "eERE® B
178,18 Whimlan - B an - (LT

Prin aplicarea pachetului minimal | nu se respecta toate rezistentele termice
minime (prin acest pachet de ex. nu a fost propusa izolarea plansenlui de peste uliimul
etaj conform reglementarilor din Ordinul 2641/2017), == nu se propune spre aplicare
pachetul de solutii minimal 1 deoarece nu respecta intrutotul cerintele metodologiei
MC001, Normativ C107 si al Ordinului 264172017, respectiv nu se verifica coeficientul

global de izolare termica!

In cadrul analizei energetice pentru pachetul minimal 1 av fost prevazute urmatoarele
interventii care au efect asupra performantei energetice a cladirii:

Pachetul de solutii minimal (1):

Se vor lua in caleul :

51 Peretii exteriori — izolare 10 em vata bazaltica

53 Soclu = izolare 10 em vata bazaltica

70



SC BAMENERG PROIECT SRL-D orisertiedesnter

PiataVictoriel, bL2, sc. 1, ek ], apt2, Deva 230085

Proiectare

-:,'. e
CUL 37462858, Nr.reg. comert: J10/569/27.04,2017 : =i :"@ Audit anergetic

Tel, 07235995461, E-mail: bamenerg@gmailcom

Certificate energetice

*Consumurile specifice simulate pentru eladirea reabilitata eu pachetul maximal (2) ar

puiea fi:
Perf etica a cladirii | oo o2
ormanta energeticaac energetic
Sistemul de certificare: Metodologrs do cakcul af
: : 2 H Cladires Cladirea de
Peformanter Energatice & Cladudor elaborals in cerificats refenints

splicares Legy 3722005

Eficientd energelicd ndical

Eficien|d energeticd scazuta

(A

&

Consum anual specific de energie  [KWhim?®an]

97.33

184 61

Indice de emisi echivalent CO;y  [kgead/man]

21,768

39,55

Consum anual specic de energie

iZlash energelich

[kWhim?an] pentry; Cladirea | Clidirea de
certificald refenntd
Incalzire 78,61 B c
Apa caldd de consum g 48 A A
Climatizare: . . :
Venhlare rmacamca: . - -
lurninat anificial g 24 A A

Consum anual specific de energie din surse regenerabile [KWh/m®an] 0
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=F2 8 3 3 =RR2 2 2 $222 =2 2
TEE1 i B 048 kkimlan. 0 24 [RL A TN S
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

DE CONSUM, ILUMINAT

P —

£EE5 % 3 29532 3 e RN
O7r 33 b hrecten. ] W R = [T

Prin aplicarea pachetului de solutii 2 (maximal) pentru cladirea analizata se respecta
rezistentele termice minime, s¢ respecta tinta de consum de energie primara de maxim
123 |[KWhimp™|iar coclicientul global de izolare termica este verificat, == 5S¢ propune
spre aplicare pachetul maximal 2, avand in vedere cerintele Ordinului 2641/2017

In ecadrul analizei energetice pentru pachetul mediu 2 ap fost prevazute
urmatoarele interventii care au efect asupra performantei energetice a cladirii:

Pachetul de solutii maximal (2)
Se vor lua in caleul &

51 Peretii exteriori — 15 cm vata bazaltica
52 Planseul de peste ultimul ctaj /Acoperisul sarpanta — 25 cm vata bazaltica;
53 Soclu — 10 em polistiren extrudat XPS300

56 Instalatia de incalzire ;

57 Instalatia de producere apa ¢alda de consum ;
58 luminat cu LED ;

Nota:

Se va dispune in mod obligatoriu izolarea termica a conductelor de distributie pentru
scaderen consumului si implicit cresterea randamentului;

Chiar daca din punect de vedere tehnic, randamentul nu poate fi supraunitar, centrala
noua ¢ estimeaza ca va avea un randament supraunitar (>1) datorita “condensatici™,
conform fselor tehnice prezentate de diversi producatori.
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Mota: Conform simularilor pentru pachetul maximal, se estimeaza un consum de:
* FEnergie pimara de 141,892 kWh/m2*an;
= Energic finala de: 97,33 kWh/m2*an
Luand in considerare prevederile ghidului de finantare, respectiv — art. 10, alin (2) - 1 -
1 - E, “In cazul in care din auditul energetic aferent fiecanu obiectiv de investitic rezulta un
nivel de sub 10% din consumul de energie finala realizat din surse regenerabile de energie,
atunci este obligatoric implementarea surselor de energie regenerabile™este obligatorie
dispunerea unui sistem de energie regenerabila care sa produca energie verde
Pentru apa calda de consum cu functionare pe boilere electrice (encrgie clectrica) s-a
estimat o propriie de 50% energie regenerabila,un consum anual de energie solara de
10021,252 kWh/an

Consiem onbrmie sursa solara ACM

Cradud de acopenne anuals oo enenge solars B conumis

te enespe parkn A e 1] 0o slags de caten Ulicator E0 000 =
?mmmm A=, WL BOR, PO

Crammad e g W D o

Pentru energia electrica pentru iluminat s-a estimat o proportie de 70% energie
regenerabila, un consum anual de energie din surse regenerable de 10701,60 kWh/an,

T Cormumator : B conmusation o
T sursa salana ¢ o AT e il -

Gradu da peoperrs Snusll cu enarmg sl & eonsumsUis
e enenpd elecined panis et U] L

b

Coraumd de eneagee perity imnat asguesl dn s soles 10F B0 v [EWhisn] i Catbond

Se recomanda un sistem de panouri fotovoltaice conform celor prezentate mai
jos.Proiectantul va decide solutia tehnica de adaptat, cu incadrarea in energie verde produsa
prezentata mai susrespectiv min. 10%,conform ghid de finantare si anume o energie de aprox.
20722,852 Kwh/an, reprezentand aprox.56.8 Kwhizi.

Conform simulari de mai jos, prin aplicarea solutiei de mai sus, scaderca esle de

9,93k Whimp*an.

Performanta energeticsd a cladiril srasgatich
Sdsiemul e cemane: H&Mguﬂmﬂl! Cilidined Cilira da

m%wﬂ%wu & AR vl adpbaowy o b i pariibeatd iy
Eficienyl empeprticd ndcald
@ Loasum anizal spaces da Enaspe Clind energelel
FRiEtan] pening Cldirea | Chidires 04
carkheall efgnnid
inchlzes THE1 B L=
&t comsum [ A i
alizan £ & T
anddank macanith = N =
Thormanat sl 205 A #
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Analiza economica estimativa pentru cele 2 pachete propuse

Certificate ensrgetice

Analiza economica presupune evaluarea urmatorilor indicaton:

- costuri de investitie a variantclor de reabilitare;

- durata de viata a varjantelor de reabilitare;

- economiile de energie datorate adoptarii variantelor de reabilitare.

Tinand seama de costul specific al energie termice se stabilese urmatoarele:
- dsrata de viata a investitiei pentru fiecare varianta de reabilitare;

- costul specific al energiel termice economisite;
- reducerea procentuala a facturii la utilitatile de energie termica.

In analiza economica a variantelor de reabilitare s-a avut in vedere un cost specific al energiei
folosite. Preturile unitare aferente fiecarei solutii reprezinta valor luate din piata de servicii,
adica:

Pachet minimal | Pachet mediun 2

lzolare soclu (sub cota O pnna_Ta lzolare soclu [.wb cota 0 pana 1a E‘F} = 800 mp *
CF) = 800 mp * 150 Lei = 120000 | 150 Lei = 120000 Lei

.....__..

Lei Izolare pereti exteriori = 1291 mp * 250 Lei/mp =
Tzolare pereti exterionl = 1291 mp * | 322750 Lei
200 Leifmp = 258200 Lei lzolare planseu peste ultimul etaj: 1112 mp * 200

Lei'mp = 222400 Lei

Interventii instalatii = 250000 Incalzire+ Panoun
Total = 378.200,00 Lei = aprox. | Interventii iluminat LED = 200000 Electrice
77.200 Euro

Total = 1.115.150,00 Lei = aprox. 227.600 Euro

Costul efectiv al lucrarilor de reabilitare a cladini, schimbar de destinatie, tratari de umiditate,
extindere, lucrari de structura, protejare termoizolatii,
modernizarea/reabilitarea/reconfigurarea instalatiilor, modernizari intericare etc nu face
obiectul acestei documentatii si se determina printr-un deviz general si devize pe obiect
intocmit de un proiectant autorizat, in baza unei DALI si sau PT,

Prin prezenta analiza energetica s-au lnat in caleul doar costurile cu reabilitarea
energetica a anveloped eladirii., obiect al auditului energetic.

Analiza energetica si economica are un rol informativ strict pentru formarea unui punct de
vedere vis-a-vis de fezabilitatea solutiflor propuse in prezentul raport si doar din punct de
vedere energetic (anvelopa) si nu din punct de vedere al instalatiilor la care pretul poate sa
difere atat de mult incat sa denatureze analiza energetica a solutiilor.

Modificarea valoril nete actualizate DVNA:

Relatia de baza este proiectia la momentul ,zero™ a tuturor costurilor si are forma:
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VNA=Co—-Ce* X
N in care:

X=% [+l

-1

VNA - valoarea netd actalizaid
Co — costul investifie totale la momentul ,zero® al clidini existente [RON]
Ce - costul anual al energiei consumate la nivelul anului de referingi  [RON / an]
Cu - costul anual al operatiunilor de mentenanid la nivelul anului de referingd [RON / an]
f — rata anuald de crestere a costului caldurii (a felului de encrgie) [%4]
1 —rata anuald de depreciere a monedei utilizate [%5)
k = indice a felului de energie utilizat (gaz, energie termici, energie electrica)
M - durata fizicd de viatdi consideratd a sistemului analizat

t— variabila timpului t=1, N f[an]

AC, =c-AE
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Concluzii si recomandari generale

- S¢e vor respecta OBLIGATORIU procedurile de lipire a termoizolatiei pe fatade si soclu,
cu realizarea unei pelicule de aer ventilat, cu utilizarea profilelor metalice perforate la pornirefjos
gi la incheiere-inchidere/sus, pentru ventilarea pachetului termoizolator, daca este cazul sa se
intervina asupra termoizolatiilor existente,Se vor respecta datele,fisele tehnice si instructiunile
producatorului/ agrement tehnic / fisa tehnica / Procedee ete.

- Se vor respecta procedunie tehnologice si matertalele sistemului de izolare a anvelopei
adoptat.

- Se recomanda atribuirea executiei unei socielati de constructii agrementate/agreate de una
din proprietarele brevetului/marci de termosistemn sifsau fatade ventilate.

- MNecesitalea obtinerii unei autorizalii de construire se stabileste de beneficiar, proiectant 1
directia Urbanism a primariei iar Proiectul de arhitectura si rezistenta va cuprinde obligatoriu
Program de Control al Calitatii executier termosistemnului si al stratului suport, la executie fiind
intocmite P.V. de Control, in vederea realizarii, la cererea ulterioara a beneficiarului, a unui
Certificat de Performanta Energetica, dupa Receptia la Terminarea Lucranlor, in conformitate cu
Normele de aplicare a Legii 372,

- Conform Legii 10, Ordin 2264/2018 si HG7422008 : Proiectul tehnic, Documentatia
tehnica pentru obtinerea autorizatiei de construire si detaliile de executie vor fi vizate de catre
experul tehnic la cerinta Al precum si de venificatorii de proiecte atestat) !

- Projectul tehnic, Documentatia tehnica pentru obtinerea aulorizatiei de construire si
detaliile de executie (daca se vor elabora) vor fi avizate obligatoriu de catre auditorul energetic
peniru cladini gr.l c,i, pentru respectarea solutitlor propuse (mateniale termoizolante,grosimi nu s
pt. prinderea mecanica — care este in sarcina verificatorului si expertului tehnic — Al dupa caz).
Se va dispunc obligatoriu verificarea la cerinta E™ prin verificator: de proiecte atestati.

La intocmirea documentatiei de izolare termica a anvelopel se va line seama de:

o Elementele componente ale sistemului termoizolant sunt compatibile intre ele si
verificate in sistem, in conformitate cu ghidul de agrementare European.

e Se vor utiliza doar materiale standardizate, agrementate tehnic pentru care exista fise
tehnice / agrement tehnic / declaratie de conformitate / declaratic de calitate / certificat de
conformitate sau altele.

# Sistemul de atestare a conformitatii va fi in conformitate cu prevederile din
Regulamentul pentru atestarea conformitatii produselor pentru constructii, aprobat prin
Ordinul M.T.C.T. nr. 1558 7 2004.

* Evaluarea conformitatii produselor face obiectul standardului SR EN3172:2004 (Produse
termoizolante. Evaluarea conformitatii ).
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Prealabil inceperii huerarilor de izolaii se va verifica suportul pe care urmeaza sa se aplice

materialul termoizolant, privind:

localizarea si inlaturarea portiunilor cu tencuiala neaderenta si a zonelor cu beton
segregat sau cu alte degradan identificate prin expertiza tehnica;

inlaturarea tencuielilor atacate de mucegai, alge, licheni, muschi, ete:;

rectificarea tencuielii si & suprafetelor de beton carbonatat, ulilizandu-se mortar
compatibil;

rectificarea rosturilor dintre tronsoancle imobilelor invecinate, daca este cazul;

efectuarea strapungerilor necesare instalatiilor (hote, centrale termice, canale de ventilare
etc); Strapungenle se vor executa doar ce solutii agrementate tehnic (frecen prin pereti
RF cu mansoane 51 spume ignifuge, agrementiale)

incheierea lucrarilor de reparatii sau de inlocuire a tamplariei exterioare (ferestre si usi);
Tamplarie se va monta obligatoniu cu benzi de etansare interior-exterior, spuma ignifuga,
respectiv se se va reface spaletul si partea inferioara a glafului (sub glaf) cu polistiren
extrudat ignifug cu grosime de min. 3 cm;

efectuarea egalizani si planeitatii suprafete suport.

i supli rotectie la foc

La cladirile civile cu o grosime a termoizolatiei mai mare de 10 cm, se aplica in zona
buiandrugilor o protectie la foc cu o lamela din vata minerala ce va depasi spaletii cu
minim 30 cm si o maltime de mimm 20 cm. Placa se va diblu.

Coeficientul de reflexie a luminii (HBW), al tencuielilor decorative trebuie sa fie de
minim 25, Acest luctu este valabil si pentru finisajele ce vor fi aplicate ullerior.

Este obligatoriu sa se foloseasca materiale - minim clasa de reactie |a foc B-52,d40 dar este
de prefemt sa se foloseasca materiale cu clasa de reactie la foc Al sau A2-s1.d0.

In urma aplicarii solutiilor propuse prin prezentul raport, prin aplicarea solutiilor

deserise anterior, cladirea auditata energetic va respecta (si depasi) cerintele minime de
performanta energetica impuse dupa cum se prezinta in concluziile finale,
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NOTE LEGISLATIVE OBLIGATORII

I. Proiectul aferent izolarilor termice este obligatoriu sa fie elaborat de arhitect cu
drept de semnatura OAR si/sau de inginer cu competente in audit energetic si sa
fie verificat la cerinta E — Economie de energie si izolare termica conform Legii
S0/1991 actualizata 2020 - art 7 alin (2 indice 3) (Documeniagiile tehnice - DUT.
peniru reabilitarea termicd a cladirifor se verificd in mod obfigatorin pentru
cerinfa exenfiald de caltate In constructit "f) economie de energie si fzolare
fermicd ")

2. Luerarile vor fi urmarite de diriginte de santier pe specialitati, atestati conform
Ordinulei 149672011,

3. Lucrarile vor fi urmante de RTE (Responsabili tehnici cu executie), atestati pe
specialitati conform Ordin 1896/2011.

4. Se vor intocmi procese verbale aferente lucrarilor de reabilitare energetica pe
fiecare element de anvelopa in parle st pe fiecare categorie de lucran; Proiectantul
va cuprinde program de control pe categorn de lucrari (receptic materiale in
santier, verificare strat suport, adeziv si dibluire, verificare planeitate, prindere
mecanica, grosime si calitate izolatii, plasa de fibra de sticla efe.); Prin programul
de control se vor stabili lucranle ascunse (PVLA), receptiile calitative (PYRC) si
fazele de executie (PY-FD) la care va participa si 1SC:

5. Proiectantul va mentiona in documentatia de execulie combustibilitatea
malerialelor si calitate lor { de ex “Polistiren expandat ignifug EPS120 grosime 10
cm, agrementat B-52-d0™)

6. Avand in vedere ca la data intocmirii auditului existau zone cu condens/mucegat/
igrasie proiectantul va analiza modalitatea de eliminarea a umiditatin din structura.
In acest sens s¢ va contacta expertul tehnic, si s¢ va stabili solutia tehnica de
interventie asupra structurii de rezistentaintrucal auditorul energetic nu are
competenta de interventie asupra structurii de rezistenta a cladini;

7. Este interzisa cxecutarea lucrarilor de construire doar dupa documentatic
DTAC.Este obligatoriu sa se intocmeasca Proiect Tehnic 4 Detalii de executie de
arhitectura,rezistenta si instalatii (dupa caz) pentru reabilitarea energetica a
cladirii.

8. Se vaavea in vedere HG742/2018 — art. 7 alin c), astlel se va dispune verificarea
prin verificatori de proiecte a tuturor fazelor de proiectare = DALLDTAC,PT,DE
si inclusiv a dispozitiilor de santier (dupa caz) conform Ordin 83972000 - art.67.

9. La finalizarca lucranlor se va emite un Certificat de performanta energetic carc va
certifica respeclarea (sau nu) a prevederiler prezentulul audit energetic conform
Legii 37272005 republicata in 2020 - M.O. 868/23.09.2020- art. 23 alin (1) si (2)
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CONCLUZII FINALE

1) Consum de energie primara/finala pentru incalzirea cladirilor 92, 856/78,61 < 123

[kWh/mp*an]; conform Ordin 2641/2017 - Invatamant)

2) Emisii de CO2 = 17,846 CO2 kg/mp*an
3} Folesire izolatii minim clasa de reactie la foc B-52,d0 dar este de preferat sa se foloseasca
materizle cu clasa de reactie 1a foc Al sau A2-s1.d0 (vata bazaltica fiind clasa Al)

4) Respectarea valorilor rezistentelor termice mimime pe element de anvelopa descnse antenor si

anume:
MNr.ert. Elementul R RY .
(solwtic) ile constructiefanvelo cladirea reala | cladirea e
g reabilitata (conditia de economie de
energie)
Conform
Ordin 2641/04.04,2017
m kW mek/W m kW
1| Planseu peste ultimul etaj 0.753 5,107 5.00
3 Pereti exteriori 0.57 3.298 150
4 Tamplarie 0.50 =={.50 0.50
5 Soclu 0.57 246 0,71

5) Respectarca valoni coeficientului global de izolare termica

e G =0,141 [W/ m’K| <G ~= 0,200 [W / m*K] si in concluzie nivelul de izolare

!EE[[HE glﬂ]a al cladirii este corespunzator pentru pachetul maximal 2 propus de
interventii (Brevianul de calcul pentru ﬁ]mmggﬂ coeficientului_global de iznlare

EEE:EH a cladum G e.sle am::l{a.t documentatiei si se refera la pachetul maximal 2 propus.

P‘r‘ln

prezentat ulteror nul:::nritnﬁi puhlim locale in vaderea emiterii autorizatiei de construire )

6) Respectarea numdrului minim de schimburi de aer corespunzitor clasel de  permeabilitate, de
0,5 h-1 conform B.3 pagina 9 din Ordinul 2641/2017
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T} Respectarea prevederilor Ordinului 386/2016
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Respectiv:

a) CO2 maxim =188 CO2 kg/mp*an < 37 CO2 kg/mp®an permis de normativ
b) Energie primara = 141,892 kWh/mp®an > 136 kWh/mp*an (fara cuantificarea energiei
zolare)

Cu cuaniificarea energiei solare propuse:
Energie primara = 115,877 kWh/mp*an < 136 kWh/mp*an (60% apa calda, 70%

tluminat)
Consum energie sursa solarm ACM
Gﬁidﬁmhﬂmmdﬂ:hm
e enenpe perdru apa calls | s sege de cate uilemior 0000 )
;:m irmatnarsls valia preciabalier 200 B5 GONL P0G,
mn-m::m kWhian]:  D0ZLEZ - ceCaled

Pentru energia electrica pentru iluminat s-a estimat o proportie de 70% energie
regenerabila, un consum anual de energie din surse regenerable de 10701,60 kWh/an.

To Cormumsior A scnmemalor w

T s i Du BOCEPes enerpie Sl w

Grathl e acopens Sy ou erere Bolird 4 cofiumad
e ervmpee slaciaca pardny omind 2] El .

Corriermi dher g peenfriy et S i suess wolsr 01 EN0 5 [k¥¥hian] 4 ool
Rezulta 10,21 % din encrgie finala, produsa din surse verzi (regenerbile solare)
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Performanta energetica a cladiril | ... x %
Sretamul do corBenre: Nelodous 3 66 cact H .
Pedomanie Enargetice o Cddiair elsboratd * {:::f"‘:; c".‘:?!"fiﬁt:""

epdcarsy begr 20005

Chcienis eneigelca 1dcalid

B
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a

Coarsum angl spentc 3¢ snerge [KAYYmdsr]

ET.4

184 E%

Indin= de eirisd pchivalent G0s  Jijepdifan]

18,795

WEs

- Cersumoanualspeciz ce snzvgie | Cledemsgeled |
[¥Paien®an] pen i Chdra | Claes de |
conficnd | refereti |
Inahizies. _ |71 B e |
ai celdi do consur &.04 n A
Tl I 3 5 =
‘Yankilare et ansa . 4 -
Tum st srnic sk 37E A A
8)
ictori de eficien(d energetic — conf
poit de mudit enerpetic s ropesiae
Encrgie primarm
i : 1153877 Rerulia o
ueeren consumlui anmal de encrgid KWWpn Uil o educere procentusta
H ;‘Ez T CEnergic finala  =de aprox. T1,16%
h/in*an 87,40 kWh'mp®an
o o F Hezalia o
educeren onuala estimata o cantiletii tal = 64,453 kpPropus = 15,8
Elm:m efect de sera CO2 dJF?[In:mz-m COVm2*an hﬁ:‘:":‘"': F;;‘;;";"'
onsum de energie finala realizat din uuruh* 162i% —
rabile de i ¥
Suprafata utila incalzita = 2622 mp
Volumul spatinlui incalzit = [02
Auditor energetic pentru cl Inginer audit encrgetic,
dr.ing. Fekete-Nagy Lumim ing. Bodea Adrian Marus..
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Anexa 1 - DETERMINAREA CLASEI DE PERMEABILITATE LA AER
Clasa de permeabilitate se determina in functie de categoria cladiri si clasa de adapostire,
conform tabel A10.1.-MC001
Tabelul A.10.1. = Numdfirul de schimburi de aer, n., pentru clidirea analizata

Categoria cladirii Clasa de adipostire Clasa de permeabilitate la aer
ridicatd medie sciizuti

Cladiri individuale neadfipostite 1.5 0.8 0.5
moderat adipostite 1.1 0.6 0.5

adipostite 0,7 0,5 0,5

o _neadapostite 1,2 0,7 0.5
ﬁ';':"“ 50 ::::im moderat adapostite 0.9 0.6 0.5
apartamente, :[[.i]msuu_a 0.6 0,5 0.5
el simpls h:‘.‘ﬂﬁl’.‘lﬂﬂllf: : 1,0 0,6 0.5
jiibemsie, 2o, | expunens mudl:ml: adipostite 0,7 0,5 0.5
adipostite (0,5 0.5 0.5

Incadrarea clidirilor in clasele de adipostire se face conform tabelului A10.2.
Tabelul A.10.2. - incadrarea clidirilor in clasa de addpostire

Clasa de adipostire Tip de clidire

neadipostite clidin foarte inalte, cladin la penferia oragelor 5 in pieje, clidin
fa ses

moderat addpostite cladin in interiorul oragelor, cu minim 3 clidin in apropiere,
clidin la ses protejate de arbon

addpostite clidiri din centrul oragelor, cliidiri in piduri

Clasa de permeabilitate
la aer

Incadrarea cladirilor in clasele de permeabilitate la ser se face conform tabelului A10.3.
Tabelului A10.3. - Incadrarea clidirilor in | clasele de permeabilitate la aer

Tip de clidire

ndicald clidin cu timpline exterioard fird mdsuri de etansare

medie cliidiri cu timplirie exterioard cu garnituri de etansare -
asimilata in acest caz cu vitrajul dublu si partial garnituri

sclizuid clidini cu ventilare controlatd gi cu thimplirie exterioard cu misuri

speciale de etansare

Mumirul de schimburi de aer poate fi determinat §i in functie de tipul §i starea ferestrelor/ugilor
si lungimea rosturilor ferestrelor 51 usilor extenoare (document recomandat STAS 1907-1/97). In
acest caz pot fi utilizate urmétoarcle valon pentru coeficientul de infiltratie prin rosturi:

't = 01,04 — pentru ferestre 5i usi in stare bund, cu clansare specialii;
't =0,14- peniru ferestre i usi in stare bund dar fErd etansare speciald;

'3 =0,20 — pentru ferestre 5i usi in stare deterioaritd (neetanse),
rezuliiind urmitoarele relafii pentru caleulul numdrului de schimburi de aer:

Vv
n‘l - ﬂj? “'E {h.l]
V
Mg, = T.EE'I {h""i
Vv
H‘l e E,Eﬂ-r [h"}
in care:

f.  este lunpimea rostunior, in m;
VKo este volumul incdlzit, in m?.
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Daci, din calcule, va rezulta o valoare m. < 0,5 b, se va considera un numir de 0,5 schimburi de
aer pe ord.
Pemrrn  fmbnndtdfivea  comportdrdi termotehnice & offdicil s pentri reducerea  valordi

coeficientului global de izolare termicd, se recomandd aplicarea wrmdtoarelor masuri:

La al i r dirii:

- pentru reducerea pierdenlor de cdldurd spre spatiile de circulajie comund, se vor
prevedea windfanguri la intrdrile in clidiri (unde se poate), aparate de inchidere automati a
vgilor de intrare in cladiri, 5.0.;

- la peretii interiori ai cAmanlor aerisite direct/spatiilor neincalzite, se vor prevedea
misuri de termoizolare.

La alcfituirea elementelor de constructie perimetrale:

- se vor utiliza solufii cu rezistenje termice specifice sporite, cu utilizarca materialelor
termoizolante eficiente (polistiren, vati minerald bazaltica 5.a.);

- s¢ vor uliliza solulii imbundtafite de timpliric extericard, cu gamituri de ¢tansare;

- se va urmiri reducerea in cit mai mare misurd a punfilor termice de orice fel, in special
in zonele de interseclii a elementelor de construciie (coliur, soclun, comise, atice), cil si la
balcoane, logii, bowindouri, in jurul golurilor de ferestre si ugi de balcon, 5.a;

in vederea reducerii infiltratiilor de ser rece

- la thmpliria exterioard se vor lua misuri de etangare corespunzitoare a rosturilor dintre
tocuri $i conturul goturilor din pereti;

- se va utiliza exclusiv tamplirie de bund calitate 51 préviizutd cu garmitun de etansare;

- suprafefele vitrate, luminatoarele gi timplina fixd vor fi previzute cu solufii de
etansare care si excludd orice nfiltrafii ;

- la elementele perimetrale opace nu se vor utiliza solujii constructive camclerizate
printr-o permeabilitate la aer ridicatd,

Inginer audit energetic,
ing, Bodea Adrian Marius

Auditor energetic pentru cladis
dr.ing. Fekete-Nagy Lumini
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BREVIAR DE CALCUL (Pachet maximal 2)
pentru determinarea coeficientului global de izolare termica, G [W/ m’K]

l‘_'\

1. Date Generale:
Denumirea Proiectului: Scoala Gimnaziala 1.G. Duca Petrosani maximal
Destinatia Cladirii:Scoala
Adresa: Jud. HD, Mun. Petrosani, Str 1 Decembrie 1918 , Nr.98, Sceala Gimnaziala
.G, Duea - Corpul vechi

Zona Climatica:  Zona_lll
Aria desfasurata construita: Ase = 3666 m? Volumul cladirii: Ve = 10207,76 m?

2. Elementele de constructie ale anvelopei cladirii:

Elementul de constructie ~ Simbol Am
Planseu peste ultimuletaj ~~~~~ Planseupest 1111,93
Pereti NE - PeretiNE 37161 |
Perati SV Pareti SV 37463
Pereti NV — Perati NV 344,57
Pereti SE Pereti SE 199,9
Tamplarie SE Tamplarie 5 37,3
Tamplarie NV — Tamplarie N 70,59
Tamplarie SV TamplarieS 138,57
ITamplarie ME Tamplarie N 141,59
I?Ia:a pe sol Placapesol  1111,93
OTAL - Arie anvelopa, 2.4 = A L 3992 62

Hacapttu!ar&a ariilor pe tipuri de supr?afata

- Aria suprafetei tuturor peretilor opaci ai anvelopei cladirii: A1 = 1280,71 m*

- Aria suprafetelor uturor planseelor de la ultimul nivel al cladini: Az = 1111,93
m!

- Aria suprafetelor tuturor planseelor infericare ale cladiril aflate in contacl cu
axteriorul sau cu un spatiu neincalzit; Az = 0 m*

- Aria tuturor suprafetelor vitrate ale anvelopei cladirii: As = 388,05 m?

- Perimetrul exterior al spatiului incalzit aflat in contact cu solul sau ingropat: P =

1999 m

3. Rezistentele termice ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii:

Elementul de constructie/Simbol R [-] F'; 5
| [m*KIW] | |
F'Lanaa-u peste ultimul etaj (Planseu peste ultimul etaj) 6,384 0.8 107
FerahNE(_FﬂrahHE_]l ——— i ___4122 08 2‘9‘3
Pereti SV (Pereti SV) _ _ 4122 08 B, 298
Pereti NV (Pereti NV) T haze o :a 298
Pereti SE (Pereli SE) B k122 b8 3288
Tamplarie SE (Tamplarie SE) 0,51 1 iﬂg_51
Tamplarie NV (Tamplarie NV) B B 51 1 0,51 i
Tamplarie SV (Tamplarie SV) — T 51 | Y T
I Tamplarie NE (Tamplarie NE) ] | o051 1 0,51
I Placa pe sol {Placa pe sol) | - 2,213 1 5,355
Fﬂistanta termica corectata medie pe anvelopa cladirii,? [m?K/W] ‘ 2,474

1
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' Elementul de constructie Ry L= A;R T v

Simbol S A [‘ﬂ'-’_-'l'll

Planseu peste ultimul etaj 1111.8 5,107 217,72 1 217,72

| (Planseu pesle ultimul etaj)

Pereti NE (Pereti NE) 371,61 | 3,298 | 112,67 1 112,67
Pereti SV (Pereti SV) 374,63 3,288 | 113,59 1 113,59

Pereti NV {Pereti NV) 344,57 | 3,298 | 104,47 T | 10447

Pereti SE (Pereti SE) 11988 | 3288 | 60612 1 60,612
|_Tamplar|s SE (Tamplarie SE) | 37,3 0,51 73,137 1 - T3130

| Tamplarie NV (Tamplarie NV) | 70,59 0,51 138,41 B 138,41 |
| Tamplarie SV (Tamplarie SV) | 138,57 | 051 | 271,70 1 271,70

| Tamplar@NE (Tamplarie NE) | 141,59 | 051 | 277,62 1 277,62

Placa pe sol (Placa pe sol) 1111,9 5,355 20764 | 035 | Tg_ﬁfﬁ_

TOTAL, 1L 1442,6
5. Coeficientul global de izolare termica, Gi [Wim*K]:

¥og ik
G==x—" =" Gi= 0,141 [WmK]
C

6. Categoria Cladirii: este data de clasa de inertie fermica, cladirea se silueaza in
Categoria 2, avand inertie termica mica / medie{M<400 kg/m?)
7. Corectia pentru aporturile solare:

A
e Cladirea nu este puternic vitrata ( i.q. <0.5) AGimer =0

A+

8. Coeficientul global de referinta de izolare termica, Girer Wim'K :
1(A, A, A, A
Girer = —[j"f IJ: + : + ; + d‘P]+ AGiret , in care:

Ve

a, b, g, d, e - coeficienti de control al elementelor de constructie
a=1,7 mKW b=5miK/W
c=26mK/W e=05mKW d=14WmK

Girer = 0,2 Wim*K

9. Concluzii
Din eompararea valorilor G+ si Gt rezulia ca:
o Gi1=0,141 [ Wim*K] < Guu= 0,2[Wim*K] siin concluzie nivelul de
izolaretermica globala al caldirii este corespunzator

Inglm:r audit energetic,
z. B -_r Adrian Man

Auditor energetic pent
dr.ing. Fekete-Nagy Lu
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